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Piano Regolatore Generale del Comune Porte di Rendena

PIANO EDILIZIA MONTANA Verifica CSP

N_V

DES_PROG

DES_VIG

Classi
penalita
CSP

0S001

Scheda CdM ve032 (Art.4 NTA
PEM - ricostruzione con tipologia
architettonica da scheda)

Scheda CdM ve032
(irrecuperabile)

P1

0S002

Scheda CdM ve019b (Art.4 NTA
PEM - ricostruzione con tipologia
architettonica da scheda - NOTA
SCHEDA PRESCRITTIVA: base
catastale planimetrica non
ancora aggiornata, si veda
p.ed.373 secondo
accatastamento
n.1529.001.2024 dd 11.01.2024)

Scheda CdM ve019b
(irrecuperabile)

P1

0S003

08020

Scheda CdM vg092 + Area
agricola locale

Area agricola locale

P4-
P3

0S004

Scheda CdM j127 (Art.4 NTA
PEM - ricostruzione con tipologia
architettonica da scheda)

Scheda CdM j127
(irrecuperabile)

P2

0S005

Bosco

P2-
P1

0S006

Scheda CdM ve006 (NTA -
vedere NTA)

P1

0S007

Scheda CdM: vi155b (Art.4 NTA
PEM - ricostruzione con tipologia
architettonica da scheda -
CORREZIONE SCHEDA PER
DIMENSIONI EDIFICIO
RILEVATE 5,10x6,40)

Scheda CdM vi155b (Art.4
NTA PEM - ricostruzione
con tipologia architettonica
da scheda) - | ADOZIONE
ex variante 018 e CI09

P1

0S008

Scheda CdM vg035 (Art.4 NTA
PEM - ricostruzione con tipologia
architettonica da scheda)

Scheda CdM vg035
(irrecuperabile) - |
ADOZIONE ex variante CI09

P1

0S009

Scheda CdM vi210 (Art.4 NTA
PEM - ricostruzione con tipologia
architettonica da scheda)

Scheda CdM vi210
(irrecuperabile)

P1

0S010

Scheda CdM vg039 (Art.4 NTA
PEM - ricostruzione con tipologia
architettonica da scheda)

Scheda CdM vg039
(irrecuperabile) - |
ADOZIONE ex variante CI09

P1

0S011

Scheda CdM vi158 (Art.4 NTA
PEM - ricostruzione con tipologia
architettonica da scheda)

Scheda CdM vi158
(irrecuperabile)

P1

0S012

Scheda CdM vi159 (Art.4 NTA
PEM - ricostruzione con tipologia
architettonica da scheda -
CORREZIONE SCHEDA PER
TIPOLOGIA FUNZIONALE
stalla-fienile)

Scheda CdM vi159
(irrecuperabile)

P1
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PIANO EDILIZIA MONTANA Verifica CSP

0S013

Scheda CdM jO95 (Art.4 NTA
PEM - ricostruzione con tipologia
architettonica da scheda -
CORREZIONE SCHEDA PER
INDICAZIONE ERRATA EX
CATEGORIA INTERVENTO
recuperabile)

Scheda CdM j095
(ricostruzione con tipologia
architettonica da scheda)

P2

0S014

Scheda CdM ve094 (Art.4 NTA
PEM - (ricostruzione con
tipologia architettonica da
scheda - NOTA SCHEDA
PRESCRITTIVA: possibilita
spostamento sedime massimo
20m rispetto al confine)

Scheda CdM ve094 (Art.4
NTA PEM - ricostruzione
con tipologia architettonica
da scheda) - | ADOZIONE
ex variante C104-A

P2

0S015

Scheda CdM j157 (Art.4 NTA
PEM - ricostruzione con tipologia
architettonica da scheda)

Scheda CdM j157
(irrecuperabile)

P2

0S016-1

Scheda CdM vg028 (Art.4 NTA
PEM - ricostruzione con tipologia
architettonica da scheda)

Scheda CdM vg028
(irrecuperabile)

P1

0S016-2

Scheda CdM vg029 (Art.4 NTA
PEM - ricostruzione con tipologia
architettonica da scheda)

Scheda CdM vg029
(irrecuperabile)

P1

0S017-1

Art.31 NTA - Zona verde
pubblico attrezzato

Scheda CdM vi228 (R3
Ristrutturazione) - |
ADOZIONE ex variante CI08

P2

0S017-2

Art.31 NTA - Zona verde
pubblico attrezzato

Scheda CdM vi229 (R3
Ristrutturazione) - |
ADOZIONE ex variante CI08

P1

0S018

Scheda CdM ve100 (Art.4 NTA
PEM - ricostruzione con tipologia
architettonica da scheda) +
Bosco

Bosco

P2-
P1

0S019-1

Scheda CdM vg039 (Art.4 NTA
PEM - ricostruzione con tipologia
architettonica da scheda)

Scheda CdM j024
(irrecuperabile)

P3

0S019-2

Scheda CdM vg039 (Art.4 NTA
PEM - ricostruzione con tipologia
architettonica da scheda)

Scheda CdM j025
(irrecuperabile)

P3

0S019-3

Scheda CdM j026
(irrecuperabile)

P3

08021

Scheda CdM vg018 (Art.4 NTA
PEM - ricostruzione con tipologia
architettonica da scheda - NOTA
SCHEDA PRESCRITTIVA:
possibilta posizione foro porta su
lato lungo in deroga a schemi
tipologici)

Scheda CdM vg018 (Art.4
NTA PEM - ricostruzione
con tipologia architettonica
da scheda) - | ADOZIONE
ex variante 061

P1

08022

Scheda CdM vg013 (Art.4 NTA
PEM - ricostruzione con tipologia
architettonica da scheda - NOTA
SCHEDA PRESCRITTIVA:
I'intervento & subordinato
all'autorizzazione cambio coltura)

Scheda CdM vg013
(irrecuperabile) - |
ADOZIONE ex variante CI09

P1

08023

Scheda CdM vg084
(irrecuperabile) - |
ADOZIONE ex variante CI09

P1
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08024

Scheda CdM vg085
(irrecuperabile) - |
ADOZIONE ex variante CI09

P1

08025

Scheda CdM vg086
(irrecuperabile) - |
ADOZIONE ex variante CI09

P1

08026

Scheda CdM vi067 (Art.4 NTA
PEM - ricostruzione con tipologia
architettonica da scheda - NOTA
SCHEDA PRESCRITTIVA: base
catastale planimetrica non
ancora aggiornata, si veda
p.ed.697 secondo richiesta
frazionamento
n.PED697SUBOVILLARENDENA
dd 25.02.2025)

Scheda CdM vi067
(irrecuperabile)

P1

0s027

140-1

PATO1

Scheda CdM jO72
(irrecuperabile)

Scheda CdM j200
(irrecuperabile)

Scheda CdM jO72 (Art.4
NTA PEM - ricostruzione
con tipologia architettonica
da scheda) - | ADOZIONE
ex variante 140-1

P2

P1

140-2

PAT02

Scheda CdM j073
(irrecuperabile)

Scheda CdM jO73 (Art.4
NTA PEM - ricostruzione
con tipologia architettonica
da scheda) - | ADOZIONE
ex variante 140-2

P1

149

Scheda CdM j014
(irrecuperabile)

Scheda CdM j014 (Art.4
NTA PEM - ricostruzione

ricettive alberghiere

NTA - Aree turistico-ricettive
alberghiere

PATO03 con tipologia architettonica P2
da scheda) - | ADOZIONE
ex variante 149
005-2 | Pascolo Scheda CdM d005 - |
+ ADOZIONE ex variante 005 P3
PATO04 + Pascolo
007 | Bosco Scheda CdM d007 - |
+ ADOZIONE ex variante CI09 P4'
PATO05 + Bosco P 3
PATO6 | Art.22 NTA - Aree turistico- Scheda CdM j051 + Art.22

P3-
P1

PATO7

Scheda CdM vi072
(irrecuperabile)

Scheda CdM vi072 (Art.4
NTA PEM - ricostruzione
con tipologia architettonica
da scheda) - | ADOZIONE
ex variante CI04-A

P1

PATO08

Scheda CdM vi076
(irrecuperabile)

Scheda CdM vi076 (Art.4
NTA PEM - ricostruzione
con tipologia architettonica
da scheda) - | ADOZIONE
ex variante CI05-A

P2

106
+

PAT09

Scheda CdM vi199
(irrecuperabile) + Pascolo

Scheda CdM vi199 (Art.4
NTA PEM - ricostruzione
con tipologia architettonica
da scheda) - | ADOZIONE

P1
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ex variante CI05-A +
Pascolo

impianti agricoli Agriturismo +
Area agricola PUP

Ristrutturazione) - |
ADOZIONE ex variante CI08
+ Art.41 C.12 NTA AG -
Aree per impianti agricoli
Agriturismo + Area agricola
PUP

005-1 | Pascolo Scheda CdM d004 - |
+ ADOZIONE ex variante 005 P3
PAT10-1 + Pascolo
PAT10-2 | Pascolo Scheda CdM j122 (R3
Ristrutturazione) P2
011 | Area agricola PUP Scheda CdM j253 - |
+ ADOZIONE ex variante 011 P2
PAT10-3 + Area agricola PUP
PAT10-4 | Art.41 C.12 NTA AG - Aree per | Scheda CdM j253 (R3

P2

127

PAT10-5

Art.41 NTA - Z Aree per impianti
agricoli: impanto zootecnico +
Pascolo

Scheda CdM ve096 - |
ADOZIONE ex variante 127
e CI08 + Art.41 NTA-Z
Aree per impianti agricoli:
impanto zootecnico +
Pascolo

P2-
P1

128

PAT10-6

Art.41 NTA - Z Aree per impianti
agricoli: impanto zootecnico +
Pascolo

Scheda CdM ve097 - |
ADOZIONE ex variante 128
e CI08 + Art.41 NTA-Z
Aree per impianti agricoli:
impanto zootecnico +
Pascolo

P1

PAT10-7

Scheda CdM vi015 (Art.4 NTA
PEM - ricostruzione con tipologia
architettonica da scheda)

Scheda CdM vi015
(irrecuperabile)

P2
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1 PREMESSA

Il presente studio, commissionato dal Sig. Giovanni Penasa, si rende necessario vista la variante
sostanziale al PRG per la formazione del nuovo P.E.M. che attualmente non prevede la possibilita di
recupero della P.Ed. 335/2 in C.C. Vigo.

La normativa in materia (CSP) non ammette varianti urbanistiche che determino un aggravio
rispetto alla situazione vigente in aree a penalita P4, P3 e APP, a meno che non siano supportate da
uno studio di compatibilita redatto ai sensi della normativa di riferimento, oggetto appunto di tale
elaborato. Lo studio andra pertanto ad analizzare la pericolosita gravante sul sito di interesse e ne
valuta sia la compatibilita della destinazione urbanistica che le criticita riscontrate, individuando se

necessario, opere di mitigazione e prescrizioni.

Figura 1.1 Ortofoto 2020 con mappa catastale attuale e storica relativa al rudere di cui si richiede il recupero



2 INQUADRAMENTO GEOGRAFICO E VARIANTE AL PRG

L’area di studio é situata nel fondovalle della Val Rendena, in sinistra orografica, nel Comune di

Porte di Rendena, in loc. “Pra da le Part™.
?-lf_'"'] -i- “l- .i ' -

e PRI "'{‘ it U_-".;l .

Figura 2.1 Estratto della Carta Tecnica Provinciale (CTP) relativa all’area di studio

L’edificio di interesse ¢ indicato in “Zone agricole di livello locale”.
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Figura 2.2 Estratto PRG nell’area di interesse



3 CARTA DI SINTESI DELLA PERICOLOSITA

La Carta di Sintesi della Pericolosita (C.S.P.) rappresenta il nuovo strumento di riferimento per la
pianificazione urbanistica e con la sua approvazione (comma 2, art. 22 della legge provinciale 4
agosto 2015, n. 15) cessano di applicarsi le disposizioni della Carta di Sintesi Geologica e le
disposizioni in materia di uso del suolo del Piano Generale di Utilizzazione delle Acque Pubbliche

(PGUAP). La Giunta Provinciale con deliberazione n°1080 del 19 luglio 2019 ha adottato

preliminarmente su tutto il territorio provinciale la CSP dando avvio alla fase di partecipazione dei
comuni territorialmente interessati ai sensi del comma 7 dell’art. 10 della L.p. 9/2011 estendendo la

consultazione, con possibilitd di produrre osservazioni, anche ai cittadini.Il 4 settembre 2020 sono

state approvate dalla G.P. con delibera n. 1317 le Carte della Pericolosita e la Carta di Sintesi della
Pericolosita su tutto il territorio provinciale. Il giorno 18 marzo 2022 con delibera n.379 della G.P.
viene modificata la delibera precedente, effettuando aggiunte, integrazioni e confermando nelle
rimanenti parti la precedente. La G.P. con le deliberazioni n. 1737 e 1748 del 29/09/2023 ha
approvato il primo aggiornamento delle CaP e della CSP, che sono entrate in vigore su tutto il
territorio provinciale dal 6/10/2023. Le applicazioni alla norma sono regolamentate dal capitolo 4
“Indicazioni e precisazioni applicative del capo IV delle norme di attuazione del PUP”, mentre le
esclusioni dal capitolo 5 “Interventi esclusi dall’applicazione del capo IV delle norme di attuazione
del PUP”. In premessa al capitolo 4 ¢ riportato che:

“Ai fini dell’applicazione del Capo IV delle norme di attuazione del PUP per trasformazione urbanistica
s 'intende la modifica delle destinazioni d’uso del suolo mediante 1’adozione di piani regolatori generali o
loro varianti, di piani attuativi con effetto di variante al PRG, di autorizzazione di progetti in deroga alle
destinazioni di zona. Per trasformazione edilizia si intende qualsiasi intervento di nuova costruzione edilizia
o di recupero di manufatti edilizi esistenti, fatta eccezione per la manutenzione ordinaria e per la
manutenzione straordinaria che non comportino cambio di destinazione d’'uso o aumento delle unita
immobiliare o modifica delle parti strutturali. Per edificio si intende qualsiasi manufatio che origina un
volume edilizio o una superficie coperta, ai sensi dell’articolo 3 della legge provinciale per il governo del
territorio. Per volume si intende il volume urbanistico, come definito dall’articolo 3 del regolamento
urbanistico-edilizio provinciale.”

Come si evince dallo stralcio di Errore. L'origine riferimento non ¢ stata trovata. I’edificio ¢

cartografato parzialmente con una penalita “P3— media” da crolli e “P4 — fluviale.
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Figura 3.1 Estratto dalla Carta di Sintesi della Pericolositd con CTP e Catasto

La penalita “P3” ¢ regolamentata dall’art.16 del capitolo 4 mentre la P4 dall’art.15.

Negli articoli 15 e 16 si riporta che:

Norme di del
provinciale (PUP) - Capo IV — Carta di sintesi della

attuazione Piano urbanistico

pericolosita

Indicazioni e precisazioni applicative delle norme PUP

Articolo 15 — Aree con penalita elevate

In breve, aree P4

2. Nelle aree con penalita elevate é vietata ogni attivita
di trasformazione urbanistica ed edilizia, fatte salve le
opere di difesa e prevenzione volte alla riduzione o

all'eliminazione del pericolo.

Trasformazione urbanistica ed edilizia. L 'articolo 15, comma 2 vieta,
nelle aree con penalita elevate, “ogni attivita di trasformazione
urbanistica ed edilizia, fatte salve le opere di difesa e prevenzione volte
alla riduzione o all 'eliminazione del pericolo” e gli interventi di cui al
successivo comma 3, subordinatamente alle condizioni ivi espresse. Per
trasformazione urbanistica e trasformazione edilizia si rinvia a quanto

precisato per | 'applicazione del Capo IV.

3. In deroga al comma 2 e a condizione che un apposito
studio di compatibilita allegato al progetto analizzi
dettagliatamente le condizioni di pericolo e definisca gli
accorgimenti  costruttivi  di  carattere  strutturale,
localizzativo e architettonico per la realizzazione degli
interventi e quelli per la loro utilizzazione atti a tutelare

l'incolumita delle persone e a ridurre la vulnerabilita dei

In deroga a quanto previsto dall'articolo 15, comma 2 e dalle
disposizioni di cui sopra, l'adozione di nugve previsioni urbanistiche,
l'autorizzazione in deroga di opere pubbliche o di interesse pubblico e
la realizzazione degli interventi gia previsti dai piani regolatori
generali vigenti, riguardanti aree con penalita elevata, sono
ammissibili solo se relative agli interventi elencati nell'articolo 135,

comma 3 delle norme di attuazione del PUP e_subordinatamente allo




beni, possono essere realizzati, previa autorizzazione
della Provincia:

studio di compatibilita. Nei casi in cui non sia prevista | 'autorizzazione
della Provincia, lo studio di cui all'articolo 15, comma 3 é asseverato

dal tecnico incaricato e allegato al progetto.

4. Gli edifici esistenti alla data di entrata in vigore di
questo piano urbanistico provinciale che ricadono in

aree con penalita elevate possono formare oggetto di
interventi di ristrutturazione ai sensi della legge
urbanistica, senza aumento di volume, se sono adottati
accorgimenti costruttivi o di utilizzazione degli edifici

sulla base di una specifica relazione tecnica che dimostri
la loro idoneita a ridurre la vulnerabilita delle persone e
dei beni, fatto salvo quanto previsto dalle lettere c) e d)
del comma 3. Gli stessi edifici possono essere demoliti e
ricostruiti, anche su diverso sedime, se la relazione
tecnica dimostra che ['intervento consente di ridurne
significativamente il grado di esposizione al pericolo o
di realizzare opere di difesa e prevenzione, previa

autorizzazione della Provincia.

Interventi sugli edifici esistenti. Gli edifici esistenti alla data di entrata
in vigore delle disposizioni del PUP relative alla Carta di sintesi della
pericolosita, che ricadono nelle aree con penalita elevate possono
formare oggetto di interventi di recupero ai sensi della legge
urbanistica, senza aumento di volume, fatto salvo quanto indicato alla
lettera d) del comma 3 dell'art. 15 se sono adottati accorgimenti
costruttivi o di utilizzazione degli edifici sulla base di una specifica
relazione tecnica che dimostri la lore idoneita a ridurre la vulnerabilita
e il rischio per le persone e i beni. La relazione, prevista dall'articolo
15, comma 4 per gli interventi sugli edifici esistenti, é asseverata dal
tecnico incaricato e allegata al progetto oggetto del titolo edilizio,
secondo le modalita di cui al capitolo 3 del presente documento, al fine
del deposito presso il Comune.

La demolizione e ricostruzione su diverso sedime di edifici esistenti in
aree con penalita P4 é ammessa, nei limiti dell'intervento di
ristrutturazione edilizia — di cui all'articolo 77 della Lp. n. 15/2015 -
oppure nell ‘ambito di una variante al PRG che localizzi I'intervento di
ricostruzione, in entrambi i casi !'intervento edilizio o la previsione
urbanistica sono ammessi se la relazione tecnica dimostra che
Uintervento consente di ridurne significativamente il grado di
esposizione al pericolo o di realizzare opere di difesa o prevenzione. Il
progetto edilizio e la relazione tecnica sono presentati alla Provincia
per acquisire la preventiva autorizzagione delle strutture provinciali
competenti, se |'intervento rileva ai sensi dell 'articolo 58, comma 3 del

regolamento  urbanistico-edilizio  provinciale,  comportando la
demolizione e ricostruzione di piit del 50 per cento dell'altezza delle
murature perimetrali. Per l'applicazione della Carta di sintesi della
pericolosita si adottano le seguenti definizioni:

- edificio esistente: qualsiasi manufatto che origina un volume edilizio
0 una superficie coperta, ai sensi della legge provinciale per il governo
del territorio, esistente alla data di entrata in vigore della Carta di
sintesi della pericolosita o dei suoi aggiornamenti;

- volume: ['articolo 13, comma 4 vieta aumenti di volume degli edifici
esistenti. Al fine dell’applicazione del Capo IV delle norme del PUP si
considera volume il volume urbanistico, come definito dall ‘articolo 3
del regolamento urbanistico-edilizio provinciale;, compatibilmente con
gli esiti della relazione tecnica la modifica del piano di spiccato é
ammissibile se funzionale alle misure di mitigazione della pericolosita

idraulica.

Nelle sole aree soggette a pericolosita elevata con penalita elevate per
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fenomeni di esondazione fluviale e per fenomeni franosi, con
esclusione dei crolli rocciosi, sono vietati i nuovi volumi edilizi o gli
ampliamenti dei volumi edilizi esistenti anche in interrato;

- cambio di destinazione d’uso: ai fini dell'applicazione dell'articolo
15, comma 4 sono consentiti cambi di destinazione d'uso degli edifici
esistenti, o parti di essi, che non comportano ['aumento del carico
antropico esposto al pericolo o consentono l'utilizzo dell ‘edificio per
Sfunzioni diverse da quelle originarie ma comunque compatibili con il
livello di pericolo esistente per quel determinato manufatto. Per carico
antropico si intende la misura della presenza umana in una
determinata area, o immobile, o esposta a una determinata situazione;
detta misura é data convenzionalmente dal numero di persone
potenzialmente presenti e dalla durata presunta della loro permanenza
in relazione alla funzione svolta. La pericolosita di un fenomeno in
ragione del carico antropico a cui é esposto determina il rischio
dell'area corrispondente. E' ammesso il cambio di destinazione d'uso
di porzioni di edifici, o loro pertinenze, gia prevalentemente destinati a
Sfunzioni insediative (es. residenziali, ricettive, produttive, terziarie,
commerciali, servizi), se non determinano la creazione di nuove unita
immobiliari e se le nuove funzioni corrispondono a quelle prevalenti
nell edificio, non determinando un aumento dell ‘esposizione al pericolo
delle persone e dei beni. La compatibilita del cambio di destinazione
d'uso va attestata dal professionista incaricato nella relazione tecnica,
facendo riferimento anche agli accorgimenti costruttivi di carattere
localizzativo e/o strutturale o di utilizzazione degli edifici idonei a
ridurre il rischio per le persone e | beni. Nel caso di recupero di edifici
ricompresi nel patrimonio edilizio montano non é ammesso il cambio
d'uso a fini residenziali anche se non permanente. E fatta eccezione per
gli edifici ricompresi nelle aree a penalita elevata per soli eventi
valanghivi, per cui si rinvia a quanto sopra specificato in
corrispondenza dell’articolo 15, comma 3, lettera ¢) e nelle aree a
penalita elevata per la sola pericolosita da incendi per cui si rinvia a
quanto sopra specificato in corrispondenza dell ‘articolo 15, comma 3,
lettera d). Negli interventi di recupero degli edifici esistenti é ammessa
la realizzazione dei volumi tecnici, come definiti dall'articolo 3 della
Lp. n. 15/2015. Sono altresi volumi tecnici le cabine elettriche, le
cabine di pompaggio di acquedotti o impianti fognari, quelle di
decompressione di gasdotti, quelle degli impianti di depurazione delle
acque di scarico e degli aeriformi in emissione anche degli stabilimenti
industriali, | silos e in genere tutte le strutture simili necessarie al
Junzionamento delle reti tecnologiche o dei pubblici servizi. Spetta in
ogni caso alla relazione tecnica dimostrare I'idoneita degli interventi
previsti, in ragione delle diverse tipologie di pericolo, al fine di ridurre

il rischio per le persone e i beni.
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Articole 16 — Aree con penaliti medie

In breve, aree P3

2. Nelle aree con penalita medie é vietata ogni attivita di
trasformazione urbanistica ed edilizia, fatte salve le
opere di difesa e prevenzione volte alla riduzione o

all ‘eliminazione del pericolo.

3. In deroga al comma 2 e a condizione che un apposito
studio di compatibilita allegato al progetto analizzi
dettagliatamente le condizioni di pericolo e definisca gli
accorgimenti  costruttivi  di  carattere  strutturale,
localizzativo e architettonico per la realizzazione degli
interventi e quelli per la loro utilizzazione atti a tutelare
l'incolumita delle persone e a ridurre la vulnerabilita dei

beni, possono essere realizzati:

Lo studio di compatibilita contiene I'analisi dettagliata delle condizioni
di pericolosita a cui risultano esposti gli interventi di cui si propone la

realizzazione.

¢) gli interventi ammessi ai sensi del comma 4
dell’articolo 15, con possibilita di ampliamento, per gli
edifici esistenti alla data di entrata in vigore di questo
piano urbanistico provinciale, non superiore al dieci per

cento del volume esistente;

Sono disciplinati dal comma 3, lett. ¢) gli interventi di ristrutturazione
sugli edifici esistenti alla data di entrata in vigore delle disposizioni del
PUP relative alla Carta di sintesi della pericolosita, che ricadono nelle

aree con penalita medie, con_ampliamento fino al 10 per cento del

volume esistente. L articolo 48, comma 11 delle norme di attuazione
del PUP chiarisce che la “possibilita di ampliamento prevista
dall’articolo 16, comma 3, lettera c), non si applica per gli interventi su
edifici che ne hanno gia usufruito in base a quanto previsto dal piano
urbanistico approvato con legge provinciale 9 novembre 1987, n. 26 e
modificato con la variante approvata con legge provinciale 7 agosto
2003, n. 7.” Per la definizione di volume si intende quanto precisato

riguardo all’articolo 15, comma 4.

d) gli interventi di trasformazione urbanistica ed edilizia,
diversi da quelli di cui alle lettere a), b) e c¢) e gia
previsti dai vigenti piani regolatori generali alla data di
entrata in vigore di questo piane urbanistico provinciale,
purché siano realizzate apposite opere difensive che
consentano il declassamento della pericolosita o siano
adottate, in relazione ai fenomenti attesi, adeguate misure
di sicurezza afferenti all 'utilizzazione degli immobili in
relazione ai fenomeni attesi. Queste opere o misure
devono essere realizzate prima dell'inizio dei lavori; se
ci6 non risulta tecnicamente possibile é ammessa la loro
realizzazione prima della fine dei lavori o del collaudo,
sulla base di un programma temporale e finanziario da

riportare nello studio di compatibilita.

Sono disciplinati dal comma 3, lett. d) gli interventi di trasformazione
urbanistica ed edilizia gia previsti dai PRG vigenti; in particolare per
quanto riguarda gli interventi sugli edifici esistenti, sono disciplinati
dalla lettera d) gli ampliamenti eventualmente ammessi dal PRG
superiori_al 10 per cento del volume esistente. Gli interventi sono

subordinati alla realizzazione di “apposite opere difensive che
consentano il declassamento della pericolositd o siano adottate, in
relazione ai fenomeni attesi, adeguate misure di sicurezza afferenti
all’utilizzazione degli immobili in relazione ai fenomeni attesi”. Lo
studio di compatibilitd deve dimostrare, in relazione all’analisi della
situazione locale, che lintervento ¢ compatibile attraverso opere
difensive specifiche e/o misure di sicurezza. Le opere devono
consentire il declassamento, inteso come riduzione del livello di
penalita dell’area oggetto di intervento. La realizzazione degli
interventi ammessi sulla base dello studio di compatibilita non
determina la modifica della Carta, che sara eventualmente valutata dalla

Provincia nell’ambito del suo aggiornamento periodico. Le misure
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possono anche configurarsi come regole gestionali a cui subordinare
I'utilizzo degli interventi in fase di esercizio; sono altresi misure, in
ragione dell’analisi della situazione locale, gli accorgimenti costruttivi
di carattere localizzativo e/o strutturale atti a tutelare I'incolumita delle
persone ¢ a ridurre la vulnerabilitd degli immobili. Lo studio di
compatibilita, previsto dall’articolo 16, comma 3, per gli interventi
sugli edifici esistenti (lett. c) e per gli interventi di trasformazione
urbanistica ed edilizia gia previsti dai vigenti piani regolatori generali
(lett. d), ¢ asseverato dal tecnico incaricato e allegato al progetto

oggetto del titolo edilizio, al fine del deposito presso il Comune.

4. Gli trasformazione _urbanistica ed

edilizia previsti da nuovi strumenti di pianificazione o

interventi di

L’adozione di nuove previsioni urbanistiche e I’autorizzazione in

deroga di opere pubbliche o di interesse pubblico, riguardanti aree

loro varianti in aree con penalita media sono ammessi
solo se questi strumenti di pianificazione prevedono la

realizzazione di apposite opere difensive che consentano

il declassamento della pericolosita_o Uadozione di
misure di sicurezza adeguate in relazione ai fenomeni

attesi. A tal fine gli strumenti di pianificazione e le loro
varianti devono essere supportati dallo studio di
compatibilita previsto dal comma 3. Le strutture
provinciali competenti, in sede di esame delle previsioni
degli strumenti di pianificazione secondo le procedure

previste dalla legge wurbanistica, si__esprimono _al
riguarde con parere vincolante.

con penalith media, sono ammissibili subordinatamente alla

realizzazione di opere difensive che consentano il declassamento della

pericolosita o I’adozione di misure di sicurezza adeguate in

relazione ai fenomeni attesi. A tal fine gli strumenti di pianificazione e
le loro varianti devono essere supportati dallo studio di compatibilita
che ¢ sottoposto al parere vincolante delle strutture provinciali
competenti, in sede di esame di detti strumenti di pianificazione o
provvedimenti, secondo quanto indicaio al paragrafo 8.3
“Approvazione degli strumenti urbanistici”. Per le procedure di deroga
preliminarmente  al

urbanistica  di comunale,

provvedimento di adozione, va preventivamente acquisito il parere
delle strutture provinciali competenti riguardo allo studio di

competenza

compatibilita. Riguardo al declassamento della pericolosita si
richiama quanto precisato per |'articolo 16, comma 3, lett. d). Le nuove
previsioni urbanistiche, approvate dalla Provincia in base ai risultati
dello studio di compatibilita, sono evidenziate e disciplinate in maniera
specifica nel PRG sulla base delle indicazioni ¢ delle prescrizioni

contenute nello studio di compatibilita stesso.

Si ricorda che le strutture provinciali competenti per le diverse tipologie di pericolo, con riferimento

all’attuale assetto organizzativo, sono:

— Servizio Bacini montani: per pericolosita fluviali, torrentizie e lacuali;

— Servizio Geologico: per frane, crolli rocciosi, deformazioni gravitative profonde di versante,

ghiacciai e

litogeomorfologiche e sismicita,

Piccola Eta Glaciale,

aree soggette a permafrost, caratteristiche

— Servizio Prevenzione rischi e CUE: per valanghe e ordigni bellici inesplosi;

— Servizio Foreste: per incendi boschivi.
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3.1 IDENTIFICAZIONE DELLE PERICOLOSITA PRESENTI
“H3” da crolli e “H4” fluviale.

oty e

Nella CaP ¢ riportata la pericolosita
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Figura 3.2 Estratto dalla Carta della pericol
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da crolli con CTP 2020 e Catasto

Figura 3.3 Estratto Carta della Pericolosita fluviale con CTP 2020 e catasto
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Si riporta, al fine di meglio individuare le caratteristiche del sito, un estratto dell’ombreggiamento

del sito.

Figura 3.4 Estratto ombreggiamento sito con isoipse a 10 m

Geomorfologicamente 1’area presenta un’inclinazione lieve fino a raggiungere il ripido fianco
vallivo. Netto I’argine in destra mentre quello in sinistra presenta diversi ordini. Intuibile la presenza
di diversi canali con senso E — O sul versante pili 0 meno accennati. Apprezzabile un lieve cono di
debris flow NE rispetto I’edificio. Difficilmente individuabili gli affioramenti rocciosi lungo il
versante. A questa scala visibili intorno alle quote 900, 1000 e 1090 m. Si riporta di seguito una
vista 3D da Est del sito ricavate dal Lidar PAT 2014.

-

\
Y

Figura 3.5 Viste 3d da Nord e da Sud elaborate dal Lidar 2014
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Si riporta, per avere delle informazioni litologiche generali, un estratto della C. Geologica N. 59090

“Pelugo” relativa all’area di studio e legenda e colonna stratigrafica del Foglio Carg 59.
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Figura 3.6 Estratto Carta Geologica PAT N. 59090 “Pelugo” relativa all’area di studio e legenda e colonna
stratigrafica del Foglio Carg “59” Tione
Osservando la Carta Geologica in Figura 3.6 si nota che ’area in progetto ¢ cartografata come un
deposito alluvionale appartenente a POI e con una tessitura BGS (Blocchi, Ghiaie e Sabbie)
appartenenti a PTG. I depositi alluvionali appartenenti a PTG sono descritti nelle Note Illustrative
del Foglio 059 come “costituiti da ghiaie e da sabbie generalmente grossolane, con lamine e
stratificazione di norma superiore al 50% e dove subordinate sono le granulometrie fini nell’ambito
delle sabbie”. Stimato, visto quanto osservato in scavi nella piana alluvionale del F. Sarca mappati
con lo stesso marker a “blocchi” (vedi foglio Carg 59 Tione di Trento), la presenza di un deposito
costituito da blocchi, ciottoli € ghiaia in matrice sabbiosa. Presenti ad Est depositi di versante misti a
glaciale. In genere i depositi di versante sono costituiti da ghiaie o ghiaie e blocchi con clasti da
centimetrici a decimetrici angolosi e subangolosi con struttura aperta o parzialmente aperta e
matrice da sabbioso-ghiaiosa a sabbioso-limosa in quantita variabile in funzione dei litotipi
coinvolti. Il substrato e gli affioramenti lungo il versante sono interessati dalle Lave di Bocenago
(LPB) fino a circa 1200 m di quota per poi passare alle Ignimbriti di Malga Plan (IMP).
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Al fine di ottenere ulteriori informazioni sul sito si ¢ effettuata un’indagine storica.

Nella cartografia del “Progetto Arca” (Archivio Storico online degli Eventi Calamitosi della
Provincia Autonoma di Trento) sono segnalati nell’area diversi fenomeni alluvionali sul Sarca
(17/09/1882, 16/09/1960, 20/09/1999) attribuiti per la maggiore ai canali laterali (valle delle
Stanghe o al Rio Bedu).
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Figura 3.7 Estratto cartografico e verbali-articoli dal progetto ARCA
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Nella cartografia del “Progetto IFFI” (Inventario dei fenomeni franosi d’Italia) non sono riportati

eventi franosi (Figura 3.8).

Figura 3.8 Estratto cartografico dal Progetto IFFI
Sul portale del progetto Life Franca “La difesa dalle alluvioni in Trentino” ¢ riportato I’evento del
1960 gia citato nel Catasto Arca.
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Figura 3.9 Estratto cartografico dal Progetto Life Franca “La difesa dalle alluvioni in Trentino”
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Figura 3.10 Ortofoto 1973, 1994, 2015, 2020 PAT

L’edificio & facilmente individuabile fino all’ortofoto del 1994, quando la zona era ancora coltivata

e sfalciata. Visibili le murature nell’ortofoto del 2015 e solo intuibile la posizione in quella del

2020. Apprezzabili anche i lavori spondali in dx sul F. Sarca e la formazione/distruzione di una

barra in sx a monte dell’attraversamento (da notare come negli anni la barra si sia spostata dal
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centro alla sponda destra con la messa a nudo e la rivegetazione senza evidenziare erosioni spondali

particolari).

Figura 3.12 Estratto Immagine raccolta “immagini a volo d’uccello” degli insediamenti in Trentino (1985 ca).

Dopo questo inquadramento normativo e sulle pericolosita segnalate, nel cap. 4 viene definita la

pericolosita da crolli mentre nel cap. 5 quella fluviale.
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4 PERICOLOSITA CROLLI

Secondo quanto riportato nel documento “Criteri e metodologia per la redazione e I'aggiornamento
delle carte della pericolosita” la pericolosita ¢ intesa come la possibilita che in un certo punto del
territorio si verifichi un evento di una data intensita (I) in un assegnato tempo di ritorno (T). La
pericolosita (Hazard — H) & espressa secondo quattro classi ordinarie e quattro straordinarie, come

evidenziato in Figura 4.1:

pericolosita sinibolo campitira

elevata H4
media H3
classi ordinarie
bassa H2 giallo
trascurabile Hi1 verde chiaro

residua | HIR3 WM

HR2 tratteggic gialio a 45°

classi straordinarie

potenziale HF

Figura 4.1 Classificazione e campitura della pericolositd (Fonte: ""Criteri e metodologia per la redazione delle

carte della pericolosita - art. 10, co.5, Lp. 1° luglio 2011, n.9).

In termini qualitativi le classi di pericolosita individuate (H3 — H2 — HR2) sono cosi descritte:

Pericolosita bassa (H2)

intensita ;/ aree in cui l'evento assume bassa mtensita la cui probabilita di
probabilita accadimento non supera il valore medio

massimi effetti | - lesioni o disagi di modesta entitd per le persone con scarsa
previsti probabilita di perdita di vite umane

- danni modesti a strutture e infrastrutture senza
compromissione prolungata di funzionalita
- assenza di grave pericolo sia all’esterno che all'intemo degli

edifici
aziom dJ la valutazione della pericolosita tiene conto della possibilita di
mitigazione del L R R .
i attuare efficaci misure di mitigazione del pericolo
pericalo
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Pericolosita media (H3)

intensita / aree in cui 'evento assume intensita media, o anche bassa se con
probabilita probabilita di accadimento elevata
- gravi lesioni o forte disagio per le persone fino alla perdita di

vite umane

massimi effetti
asstou ette - danni gravi (senza distruzione) a strutture e infrastrutture

evisti
previs - esposizione delle persone a grave pericolo prevalentemente
all’'esterno degli edifici
azioni di la valutazione della pericolositd tiene conto della possibilita di
mitigazione attuare efficaci misure di mitigazione del pericolo

Pericolosita residua (HR)

E’ riferita alle porzioni di territorio che possono subire effetti
dannosi per la presenza di particolari morfologie o strutture
capaci di alterare la dinamica degli eventi e quindi di indurre
un comportamento anomalo degli stessi c¢he non trova
adeguata rappresentazione con le classi di tipo ordinario.
descrizione Le aree a pericolosita residua sono quindi individuate ad
integrazione delle classi di pericolosita ordinarie, in
particolare per rappresentare scenari che tengono conto
dell'indeterminatezza e dei limiti delle metodologie analitiche
applicate o anche dell'azione mitigante di particolari opere di
difesa (vedi cap. 2.3).

Si rimanda all’estratto in Figura 3.2 dove si possono osservare i risultati delle modellazioni eseguite
a livello provinciale. Queste modellazioni considerano una “pericolosita ordinaria™ che simula
I’originarsi di blocchi da 2 — 5 m? da aree sorgenti > 50 m? ed una “pericolosita straordinaria” che

simula blocchi da 50 m? da aree sorgenti > 500 m>. Le pareti con superfici minori di 50 m? non

sono quindi considerate come peraltro la mobilizzazione di blocchi presenti nella copertura

(spesso temibili visto le taglie. litologie e forme). Osservando nel particolare [’esito delle

modellazioni si nota come la pericolosita ordinaria H3 coinvolga totalmente 1’area in oggetto
arrestandosi nel solco del F. Sarca con una pericolosita H2.

Successivamente allo studio della bibliografia presente e dopo aver inquadrato i fenomeni potenziali
si sono individuati i parametri di ingresso necessari per lo sviluppo di una modellazione di caduta
massi con 'ausilio del soffware Rockyfor3d. In precedenza, per facilitare I’individuazione delle
possibili pareti sorgenti durante il sopralluogo, si € ricavata una carta con ’ombreggiatura e le

pendenze del versante (vedi Allegati).
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4 — 1sipse 50m

I . Penderiza (%)
i B <= 10,0060
10,0000 - 25,0000
25,0000 - 35,0000
35,0000 - 45 0600
/ B - 45,0000

Figura 4.3 Carta delle Pendenze (Lidar DBM PAT 2014).
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La modellazione sara realizzata con I’ausilio del soffware Rockyfor 3d. Chiaramente la presente
modellazione non pud che avere carattere probabilistico stante la molteplicita dei fattori incidenti
sul fenomeno, non ultima la differente volumetria degli elementi in moto, il diverso comportamento
dei massi all’impatto anche in base alla quota di distacco, ed infine gli ostacoli che possono
frapporsi lungo il percorso di discesa, anche per il continuo variare delle condizioni di scabrosita del
terreno, in assenza di un preciso rilievo topografico. Nonostante cio, si ritiene di aver individuato
verosimili parametri attraverso un rilevamento delle condizioni geologiche, geomorfologiche e dei

testimoni muti/indicatori di crollo presenti lungo il versante.

4.1 Parametri Rockyfor3d

[ parametri necessari per lo sviluppo di una modellazione sono i seguenti:

- caratteristiche del blocco;

- tipo di suolo;

- scabrezza della superficie inclinata;

- foresta;

- indicatori di attivita di caduta massi.
Nelle “caratteristiche del blocco” va indicata la forma, la dimensione e la densita.
Immediata in Figura 3.5 e Figura 4.3 D'individuazione delle pareti rocciose che coinvolgono
potenzialmente il sito. Durante il sopralluogo si sono osservate le pareti rocciose ed il versante tra
I’area e quest’ultime. Notati blocchi di limitate dimensioni sparsi sia lugno il versante chi a piedi
delle pareti stesse. In particolar modo si notano blocchi freschi lungo il solco dei canali presenti
(fenomeni misti?) e nelle zone di sradicamento di piante ad alto fusto. I blocchi visionati tuttavia
non superano i 0,2 — 0,3 m?. Le pareti — subaffioramenti osservate posseggono caratteristiche di
RMR variabili. Molto porzioni si presentano molto compatte (non sorgenti di crollo a meno di
considerare lievi porzioni litiche) mentre altre pitl fratturate. Piu temibili invece porzioni sui fianchi
dei canaloni dove sono visibili talvolta sistemi di blocchi dislocati.
A titolo indicativo, utilizzando parametri medi ricavati dall’osservazione degli affioramenti verso
monte si fornisce una parametrizzazione speditiva, con [’ausilio del software Roclab della

Rocscience.
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Figura 4.4 Parametri geotecnici relativi ad SRE, forniti con il software Roclab della Rocscience.

Da segnalare lungo il versante la presenza sparsa di blocchi granodioritici di origine glaciale

(spesso temibili per le taglie e le forme rotondeggianti) nella copertura. In considerazione di quanto
osservato si & utilizzato cautelativamente nel modello un “blocco tipo 17 (con una forma a
parallelepipedo) avente una densita di 2600 kg/m® e dimensioni di 1 m® con una variazione di
volume £20%.

Per la voce “tipo di suolo” sono stati individuati cinque “soiltype” differenti (vedi all.V):

soiltype 0: fiume;

soiltype 1: materiale fine (spessore >~ 100 cm);

- soiltype 3: detrito di falda (2 < ~ 10 cm); suolo compatto con piccoli massi; strade forestali;
- soiltype 4: detrito di versante (& >~ 10 cm); o suolo compatto con grandi massi;
- soiltype 6: substrato roccioso;

- soiltype 7: strade asfaltate.
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Per la voce “scabrezza della superficie inclinata” sono stati forniti i seguenti parametri medi di Moh

70%, Moh 20% e Moh 10% a partire dalla tipologia di soiltype coinvolta (vedi pg. 25-26-27 della

guida Rockyfor3d disponibile online).

Tabella 4.1 Parametri di scabrezza della superficie inclinata

Tipo di Suolo Moh 70%, Moh 20% Moh 10%
soiltype 0 100 100 100
soiltype 1 0,00 0,00 0,00
soiltype 3 0,00 0,05 0,10
soiltype 4 0,00 0,20 0,35
soiltype 6 0,05 0,10 0,25
soiltype 7 0,00 0,00 0,00

Gli ultimi due parametri, “foresta” e “indicatori di attivita di caduta massi” non sono stati

considerati.
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4.2 Esito Modellazione

Di seguito si riportano i risultati delle modellazioni del numero dei passaggi per cella (scendimenti),

con i parametri di input esposti nel cap.4.1. Si rimanda agli allegati.

- Al Hr_passagp T 50 - 100
~— Isolpse 50m W <=0 100 - 206
Taoigse 10 m 0 10 200 - S0
| 10 - 20 . - 500

0 - 50
Figura 4.6 Carta degli scendimenti

Dall’osservazione delle modellazioni si pud notare che:

e Dedificio_ed il terrazzo alluvionale di proprieta limitrofo all’edificio non sono

interessati dai blocchi “tipo” simulati;

e i blocchi si concentrano, ove presenti, nelle vallecole ed incisioni presenti;
e il modello di caduta massi non ricalca propriamente gli indicatori di crolli recenti; questo
puo essere dovuto ad una maggior rugosita del suolo o per il contributo della vegetazione
(picea abies, larix decidua, fagus syilvaticae e corylus avellana per la maggiore) nell’ arresto
dei blocchi.
Si ricorda che per la redazione della CSP sono utilizzati principalmente i seguenti parametri:
- pericolosita ordinaria simulazioni con blocchi da 2 — 5 m®e con aree sorgenti > 50 m?;
- pericolosita straordinaria simulazioni con blocchi da 50 m? con aree sorgenti > 500 m?.
Osservando nel particolare i risultati delle simulazioni si nota come la Cap da Crolli sia
significativamente differente ai risultati ottenuti. Probabilmente questo ¢ dovuto, oltre alla riduzione

nelle taglie e a diversi valori nella scabrezza del suolo, ad una piu fine scelta delle aree sorgenti.

Non considerate per ovvie ragioni volumetrie di blocchi che interessano eventi con alti tempi di
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ritorno. Inoltre, come espresso in precedenza, cautelativamente, non & stata considerata la

presenza della copertura arborea presente e di cui ¢ dimostrata Iefficacia nell’arrestate o nella

riduzione di taglia dei blocchi in movimento lungo il versante. Si ricorda che la modellazione

eseguita considera e simula il comportamento di un singolo blocco in movimento, non eventi misti o
che coinvolgono crolli di pareti rocciose (analisi qui effettuata e richiesta dalle Norme di attuazione
della CSP).

Si ritiene visto quanto osservato e dai risultati ottenuti che non sussistano problematiche nei riguardi
dei crolli rocciosi per l’edificio in oggetto sul sedime esistente ed anche nel caso di un suo
spostamento nelle aree individuate incrociate considerando anche la pericolosita fluviale (vedi

Figura 6.4).
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5 PERICOLOSITA FLUVIALE

L’area oggetto di studio, come descritto nei paragrafi precedenti, ¢ classificata secondo la CSP con

diverse penalita ed ¢ potenzialmente influenzata dal F. Sarca. Pertanto, al fine della variazione

urbanistica dell’area & necessario studiare dal punto di vista idrologico e idraulico il sito.

L'impostazione metodologica del presente studio segue quanto elencato di seguito:

Inquadramento generale dell’area di studio

Estrazione cartografica del bacino in analisi;

Analisi geomorfologica e idrologica per la determinazione dell’idrogramma di piena
liquido per i tempi di ritorno significativi (30, 100 e 200 anni);

Determinazione della portata solida;

Modellazione bidimensionale del fenomeno di onda di piena nel tratto di fiume soggetto

di tale studio;

Al fine di pervenire ad una quanto piu precisa modellazione finale del corso d’acqua, ¢ necessario

avvalersi di dati meteorologici, informazioni cartografiche, strumenti informatici di gestione del

territorio e di analisi, in particolare:

Indagini di campo. Vengono condotte mediante accurati sopralluoghi sul sito interessato

dallo studio. Queste indagini risultano di supporto alla definizione delle caratteristiche
idrauliche e morfologiche del sito quali granulometria, scabrezza, presenza di
vegetazione, individuazione di zone di erosione e deposito e identificazione di eventuali
affluenti non attivi.

Analisi storiche. L’esame delle informazioni riguardanti precedenti eventi di dissesto
idrogeologico ¢ fondamentale per una prima analisi delle zone critiche e per
comprendere meglio il comportamento degli eventi di onda di piena che hanno
interessato la zona. Le fonti principali sono costituite dall’archivio storico della
Provincia Autonoma di Trento, costituito dai riferimenti agli articoli delle principali
testate giornalistiche della regione.

Analisi_cartografiche. Attraverso 1’uso di specifici strumenti GIS (GRASS,

GlobalMapper, Qgis), sono state condotte analisi sulle informazioni geografiche e
cartografiche esistenti al fine di definire le principali caratteristiche geomorfologiche del
bacino di interesse e preparare con metodologia rigorosa i dati di ingresso nei software di
modellazione. In particolare, si € fatto uso dei seguenti strumenti:

. Carta Topografica Generale 1:10.000 con definizione a 254 punti per pollice,

cod. agg.1.1/00, di proprieta della Provincia Autonoma di Trento;
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. Modello Digitale del Terreno 1:10.000 con passo di campionamento 0.5 m, cod.
1.2/96, di proprieta della Provincia Autonoma di Trento;

. Cartografia on-line della P.A.T. (http://www.gis.provincia.tn.it), con i tematismi
riguardanti l'idrografia e gli sfondi delle Ortofoto a Colori del Volo Italia 2000;

- Dati forniti dal Servizio Bacini Montani. Su richiesta dello scrivente sono stati forniti dal

Servizio Bacini Montani n. 2 studi idrologici' del fiume Sarca con sezioni di chiusura
rispettivamente a Caderzone, Ponte Pia e Comano Terme. Gli studi del 2011 e del 2022
redatti dallo studio Progetto Ambiente sono stati utilizzati per un confronto sui parametri
udometrici rispetto al presente elaborato.

Oltre a queste analisi sono stati forniti dati di tipo topografico, in particolare le sezioni
sul fiume Sarca che sono stati utili per un confronto rispetto alla cartografia del Lidar

2014.

Strumenti utilizzati:

- Estrazione cartografica del bacino. Mediante il software Udig-Peakflow & stata realizzata

’estrazione cartografica del bacino di interesse a partire dal DTM dell’area di interesse.

. Analisi idrologiche. Per la definizione degli idrogrammi di piena sono state confrontate

due metodologie:

. il modello afflussi-deflussi implementato all’interno del software “Udig”
denominato “Peakflow”. Questo ¢ un modello idrologico semi-distribuito
integrato in JGrass che lavora utilizzando come base d’approccio GIUH e calcola
sia la portata massima che la durate della precipitazione che massimizza la
portata stessa;

- Modellazione numerica. Le verifiche idrauliche sono state realizzate a partire dai dati

elaborati nelle precedenti fasi, mediante il software “BASEMENT V. 4.1.”. Questo

software permette la modellazione di fenomeni di piena a trasporto solido valido su

torrente a ridotta pendenza come il Sarca.

Nei prossimi paragrafi verranno descritti con maggiore dettaglio, suddivisi per sotto-capitoli, gli

aspetti precedentemente esposti.

! “Studio idraulico del torrente Sarca compreso tra la localita Magri di Pinzolo e I’entrata in Caderzone e di un tratto del
torrente Sarca di Genova tra la localita S.Stefano di Carisolo e la confluenza con il Sarca di Campiglio - Progetto
Ambiente 20117

“Studio idraulico del corso inferiore del fiume Sarca- FASE A: Analisi idrologica del corso inferiore del fiume Sarca —
Progetto Ambiente 2022”
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5.1 BACINO IDROGRAFICO DEL FIUME SARCA

I1 fiume Sarca nasce dalla confluenza del Sarca di Campiglio, dal Sarca di Nambrone e dal Sarca di
Genova, rispettivamente dal gruppo del Brenta, della Presanella. Il fiume scorre prevalentemente in
direzione N-S fino a Tione lungo la Val Rendena, fino alla confluenza con il torrente Arno dove
prevale una direzione E-O attraverso le Giudicarie esteriori fino a Sarche. Successivamente riprende
a scorrere verso SUD fino a sfociare nel Lago di Garda.

Il fiume Sarca all’altezza di Vigo Rendena presenta geometria variabile, con alternanza di sponde
naturali o soggette a sistemazione a scogliera e presenza di opere di sistemazione quali briglie
chiuse. In alveo sono presenti barre caratteristiche del regime fluviale che, come evidenziato nelle
ortofoto storiche sono oggetto di movimentazione specie durante gli eventi di piena che
coinvolgono un maggiore trasporto di sedimenti.

Il progetto oggetto di studio prevede la variante sostanziale al PRG per la formazione del nuovo
P.E.M. che attualmente non prevede la possibilita di recupero della P.Ed. 335/2 in C.C. Vigo.

Al fine di poter verificare la compatibilita dell’opera con il pericolo atteso € necessario
implementare uno studio idraulico ad hoc per la determinazione dei tiranti massimi raggiunti nelle
sezioni critiche e in particolare se vi & interazione tra la piena del fiume e I’area di intervento.

A tale scopo & necessario identificare il bacino idrografico che contribuisce alla formazione del
picco di piena.

Per definizione un bacino idrografico ¢ quella porzione di suolo all'interno del quale ogni goccia
d'acqua caduta sulla superficie, confluisce necessariamente verso un unico punto posto piu a valle
definito come “sezione di chiusura” del bacino.

L'estrazione dei confini del bacino genera un tematismo cartografico che evidenzia una porzione
chiusa di un territorio che congiunge le creste dei rilievi circostanti una o piu valli tra questi
comprese. Questa operazione pud essere condotta a varie scale (versante, bacino idrografico,
insieme di bacini) e nel presente caso di studio si € operato a partire da una sezione di chiusura posta
a valle.

L’estrazione del bacino idrografico mediante procedura informatica supervisionata, si basa
sull'elaborazione del dato di elevazione digitale del terreno ed € necessaria per la calibrazione
dell’onda di piena. In particolare, si & fatto uso del modello digitale del terreno in uso presso la
Provincia Autonoma di Trento con risoluzione 0.5x0.5m.

A partire dal DTM dell’area di studio ricampionato ad una risoluzione di 10x10 m sono state
eseguite le classiche operazioni di analisi GIS finalizzate alla perimetrazione dei confini dei

sottobacini idrologici.
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Il software utilizzato ¢ JGrass un GIS libero e open source basato sul pitt famoso GIS Grass. E
sviluppato in java da HydroloGIS (che si occupa del suo coordinamento) e il CUDAM, il Centro
Universitario per la Difesa dell'’Ambiente Montano dell'Universita di Trento. Anche in JGrass sono
presenti una serie di strumenti per I'analisi geomorfologica e idrologica dei dati di elevazione
digitale del terreno.
La metodologia seguita dal software utilizzato consiste nell’elaborare una serie di nuove mappe
ricavate applicando funzioni matematiche al dato originale dell’elevazione altimetrica, in particolare
si ottengono:
e la mappa delle direzioni di drenaggio (Figura 5.1) che indica, per ogni porzione di suolo
considerato, verso quale direzione si orienta l'acqua nella sua discesa verso valle, ¢ inoltre
necessaria per la successiva estrazione del reticolo idrografico;

N Legenda

”~ TCA
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Figura 5.1 la mappa delle direzioni di drenaggio dell'area in esame calcolata con il GIS JGrass
e la mappa delle aree totali contribuenti (Figura 5.2) che rappresenta per ogni cella, il totale
espresso in numero di celle presenti a monte e che drenano nella porzione di suolo

considerata;
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» Legenda

e » Dirarioni o drenacaio

P

Figura 5.2 la mappa delle aree contribuenti totali sull'area di studio espressa in forma logaritmica per poter

apprezzare la variabilita dei valori nelle celle
e la mappa raster di prima approssimazione della rete idrografica ottenuta scegliendo un valore
di soglia di area contribuente totale per ogni cella al fine di differenziare le aree classificate

come versante da quelle classificate come canale (Figura 5.2);

N Legenda

B fetcoln Qroqiate

Figura 5.3 Mappa del reticolo idrografico
e la mappa vettoriale contenente il punto che identifica la sezione di chiusura del bacino

(Figura 5.4).
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Figura 5.4 Sezione di chiusura del bacino del fiume a monte dell’area oggetto di intervento

In particolare, quest’ultima viene realizzata sotto la completa supervisione dell’utente in quanto le
sezioni di chiusura vengono scelte in corrispondenza dei pixel canale della mappa raster della rete
idrografica. Si noti che in alcune aree di fondovalle il DTM non risulta sufficientemente
rappresentativo del reale andamento planimetrico del corso d’acqua e le procedure di estrazione
della rete producono mappe non coerenti nei tratti a pendenza prossima allo zero. Di conseguenza,
nella scelta delle coordinate delle sezioni di chiusura € necessario prediligere i punti in
corrispondenza di un tratto di alveo reale, guidando tale scelta mediante I’uso di ortofotocarte.

In questo caso la scelta della sezione di chiusura & stata scelta poco a valle della confluenza tra il
Sarca e il rio Bedu di Pelugo, in questo modo si oftiene, mediante analisi idrologica la portata di
picco che compete al tratto di fiume di valle.

In Tabella 5.1 vengono riportate le caratteristiche principali del bacino identificato e dell’asta

principale del reticolo idrografico.
Tabella 5.1 Caratteristiche morfometriche del bacino e dell'asta principale del fiume
Bacino idrografico Asta principale del fiume dalla confluenza Sarca

Campiglio — Sarca Val di Genova e Tione

Quota minima 612 m s.L.m. Lunghezza 14.65 km
Quota massima 3547 m s.l.m. Quota massima 758 m s.l.m.
Pendenza media 29° (56 %) Quota minima 403 m s.l.m.
Superficie 350 km? Pendenza media alveo 0.95° (1.65 %)
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In Figura 5.6 viene riportata la curva ipsometrica adimensionale che fornisce la distribuzione delle
superfici nelle differenti fasce altimetriche. La forma di tale curva da delle indicazioni circa il grado
di evoluzione del bacino, in particolare (Figura 5.5):
e la linea superiore identifica uno stadio “giovanile” del bacino, caratterizzato in generale da
elevata attivita erosiva, equilibrio tra evoluzione tettonica e dinamica di tipo erosiva;
e la linea intermedia é tipica di un bacino “maturo” caratterizzato da media attivita erosiva e
condizioni di equilibrio;
e la linea inferiore caratterizza un bacino “vecchio” con modesta attivita erosiva e la quasi

completa asportazione dei terreni erodibili.

REL_ HEIGHT

u'a RCL, ARCA 1.0

Figura 5.5 Differenti forme della curva ipsometrica adimensionale di un bacino idrografico

Curva ipsometrica

0] 01 0.2 03 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 B
Superficie [km?]

Figura 5.6 Curva ipsometrica adimensionale del bacino idrografico del fiume Sarca

Come si osserva dal grafico precedente il bacino del fiume Sarca si colloca in una configurazione di

tipo “matura” caratterizzata da attivita erosiva limitata e condizioni di equilibrio.
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Dall’analisi delle pendenze medie del bacino invece si possono fare considerazioni circa la natura
degli eventi che possono caratterizzare il torrente in particolare attraverso 1’indice di Melton. Infatti,
da tale indice ¢ possibile determinare se i bacini in analisi sono predisposti per la formazione di
eventi di debris flow. In particolare, I’indice di Melton ¢ un indicatore morfologico che permette di

distinguere i bacini soggetti a trasporto solido da quelli soggetti a colata (D’ Agostino V, 1996):

Hmax - Hmin =0.13

Dove Hy,qx € Hmin sono rispettivamente la quota massima e minima del bacino, mentre A [’area

M, =

dello stesso. L’indice di Melton per il fiume individuato dall’analisi cartografica € pari a 0.13

(inferiore di 0.5), pertanto vi & la propensione ad eventi piena con trasporto solido.

Marchi et al (1993) e successivamente D’Agostino (1996) hanno messo in correlazione 1’indice di

Melton con la pendenza del conoide al fine di determinare il tipo di trasporto principale del bacino

(Figura 5.7).
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Fig. 6 - Classificazione delle conoidi alluvionali in base
alla loro pendenza e all'indice di Melton: 17 conoidi da
trasporto selettiWo; 2) conoidi di tipo misto; 3) conoidi da
debris flow.

Figura 5.7 Determinazione del tipo di trasporto in funzione dell'indice di Melton (D' Agostino 1996)

L’alveo del fiume Sarca presenta una pendenza media di circa 1°, pertanto si colloca nella categoria

da conoide da trasporto selettivo (punto in rosso nell’immagine precedente).

Di fronte a tali considerazioni si ritiene opportuno studiare come fenomeno atteso un evento di

piena a trasporto solido come rappresentativo del fiume Sarca nell’area di intervento.
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5.2 ANALISI IDROLOGICA: PORTATA DI MASSIMA PIENA

In tale capitolo verra descritto il calcolo degli idrogrammi di piena in relazione agli assegnati tempi
di ritorno. Per tale trattazione ¢ stato utilizzato JGrass e nello specifico il modello Peakflow.

In particolare, come verra descritto con maggiore dettaglio nei paragrafi successivi, il bacino
idrografico descritto in precedenza verra ridotto sulla base delle caratteristiche geomorfologiche del
bacino e sulle osservazioni di campo che hanno permesso di localizzare la sezione di chiusura del
bacino in un punto pit reale al fine di avere un valore di portata di picco realistico.

Per quanto riguarda invece la metodologia di calcolo del bilancio di massa idrica verra delineata nei
paragrafi seguenti insieme alla descrizione delle condizioni al contorno e dei parametri utilizzati. Le
procedure di calcolo dell'idrogramma della portata di massima piena del bacino vengono eseguite a
valle dell'estrazione dei confini del bacino idrografico ed utilizzano le mappe ottenute mediante la
procedura di analisi morfologica descritte nel paragrafo e riprese parzialmente nei capitoli

successivi.
5.2.1 Calcolo della portata di massima piena con JGrass

A seguito dell’analisi geologica-geomorfologica, validata anche da sopralluoghi effettuati in situ, si
¢ scelta la sezione di chiusura del bacino attorno ai 612 m s.l.m., poco a valle dell’immissione del
rio Bedu di Pelugo. In questo modo & possibile determinare I’idrogramma della portata di massima
piena per i tempi di ritorno di 30, 100 e 200 anni che transita nell’alveo in adiacenza all’area oggetto

di ristrutturazione edilizia.
5.2.2 1l modello Peakflow

I1 modello Peakflow calcola la portata aggregando i deflussi precedentemente separati in superficiali
e subsuperficiali sulla base della saturazione del terreno. L'ipotesi di base ¢ che le sole aree sature
contribuiscano al deflusso superficiale, mentre quelle insature contribuiscono al deflusso
subsuperficiale, generalmente pit lento. La trattazione geomorfologica consente di differenziare,
punto per punto nel bacino, sia il tipo di deflusso (superficiale e subsuperficiale) che il tempo
necessario all'acqua per raggiungere la sezione di uscita e contribuire al picco di piena. Tale
approccio ¢ implementato attraverso il calcolo della funzione di ampiezza, ovvero la distribuzione

dei tempi di residenza del bacino considerato.
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5.2.3 Input necessari al modello

Al fine di generare un’idrogramma di piena nella sezione di chiusura del bacino & necessaria la
determinazione di alcune funzioni intermedie, la definizione di alcuni parametri e la disponibilita di
dati pluviometrici; in particolare gli input del modello sono:

e funzione d'ampiezza del deflusso superficiale;

e funzione d'ampiezza del deflusso subsuperficiale;

e velocita dell'acqua nei canali (media per il bacino) [m/s];

e parametro di diffusione idrodinamica [m?%/s];

e parametri delle curve di possibilita pluviometrica;

Al fine di determinare le funzioni d'ampiezza relative ai due tipi di deflusso, occorre stabilire in
primo luogo la percentuale di saturazione del bacino; questa viene ipotizzata sulla base di:
e considerazioni morfologiche, quali distribuzione delle pendenze, presenza di zone concave e
convesse;
e considerazioni geologiche, quali tipo di depositi (granulometria e permeabilitd da valori di
letteratura), presenza di affioramenti;
e considerazioni climatologiche, precipitazioni medie annue, tempo di ritorno dell'evento

studiato.

Scelta tale percentuale di saturazione, per differenziare le zone del bacino sature da quelle insature
si ¢ utilizzato l'indice topografico, che descrive la tendenza di un pixel a saturarsi in funzione della
pendenza locale e dell'estensione dell'area a monte in esso drenante. Tale indice ¢ definito come il
logaritmo naturale del rapporto tra I'area contribuente per unita di contorno, 7CA/b, e la pendenza

locale del pixel Vz:

TCA )

TopIndex = In (Vz T

Poiché tale indice non ¢ definibile nei punti pianeggianti dove Vz=0, & necessario definire un
valore massimo di indice topografico da assegnare a tali punti. Su questa mappa di indice
topografico, corretta rispetto alle aree pianeggianti, viene svolta un'analisi statistica per determinare
la distribuzione dell'indice topografico rispetto alle celle del bacino e la relativa probabilita
cumulata. Sul relativo grafico, riportato in Figura 5.8, in corrispondenza del valore complementare a

100 della percentuale di saturazione fissata (ovvero 60%, se si ¢ ipotizzata una percentuale di

38



saturazione pari al 40%), si legge, sull'asse delle ascisse, il valore di indice topografico. Tutte le
celle del bacino aventi valore di indice topografico superiore al valore cosi determinato sono,

secondo le ipotesi fatte, sature e contribuiscono al deflusso superficiale.
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Figura 5.8 Frequenza cumulata dell'indice topografico calcolato sul bacino del rio

Relativamente al bacino del rio, sono state fatte numerose prove con percentuali di saturazione
diverse, e alla fine si & ipotizzato uno scenario con saturazione iniziale pari al 40%, a cui
corrisponde un unico valore di soglia di indice topografico per l'intero bacino pari a 2.60. La scelta
della percentuale di saturazione del bacino costituisce I’unico parametro del modello che richiede la
sensibilita nella sua stima.

Data la geologia del sito presenza di zone di detrito di versante intervallate a substrati meno
permeabili e data I’assenza di zone concave si ¢ ritenuto opportuno utilizzare valori di saturazione
iniziale del terreno tipici dei bacini di grandi dimensioni.

In Figura 5.9 viene riportata la mappa dell’indice topografico evidenziando le aree sature da quello

non sature.
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Figura 5.9 Indice Topografico del bacino del fiume Sarca

Il calcolo delle distanze riscalate relativamente ai siti saturi ed insaturi ¢ funzionale al calcolo della
funzione d'ampiezza. Questa descrive la distribuzione di probabilita delle distanze di ogni singola
cella dalla sezione di chiusura, misurate lungo 1 vari percorsi di drenaggio (versante + canale). Al
fine di differenziare le celle versante dalle celle canale, che contribuiscono al deflusso con tempi
differenti, si calcolano le distanze riscalate e successivamente la funzione di ampiezza per queste

nuove distanze.

x= xwmul‘i +x r

versanti

= Yowat
V. ereant

r € il parametro che permette di differenziare il tempo di risposta dei versanti dal tempo di risposta
dei canali. Il suo valore viene scelto in base all'ordine di grandezza della conducibilita idraulica
media dei versanti. Il calcolo delle distanze riscalate per le celle sature del bacino, ovvero per quelli
in cui il deflusso & ipotizzato prevalentemente superficiale, utilizza valori di r dell'ordine di 10,
mentre per le zone non sature, dove il deflusso ¢ prevalentemente subsuperficiale, r ¢ dell'ordine
200.

La suddivisione del bacino in aree sature ed insature viene svolto applicando un filtro sulle celle il

cui valore di indice topografico risulta superiore alla soglia di saturazione fissata.
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L’elaborazione statistica delle mappe delle distanze riscalate permette di ottenere le funzioni di
ampiezza relative alle celle in cui si produce deflusso superficiale e a quelle in cui si produce
deflusso subsuperficiale.

L’applicazione del modello al bacino del fiume ¢ finalizzata alla stima dell’idrogramma della
portata di picco in corrispondenza della sezione di chiusura scelta per il bacino.

In Figura 5.10 e Figura 5.11, si riportano le mappe delle distanze riscalate rispettivamente, per il
deflusso superficiale e quello subsuperficiale relative ad una saturazione del bacino del 40%.

Nelle mappe si osserva che i percorsi relativi al deflusso subsuperficiale sono molto piu lunghi
rispetto a quelli superficiali, ragionevolmente con valori di velocita molto differenti. Inoltre, quello
che appare chiaro & che la distanza dei pixel dalla sezione di chiusura per il deflusso superficiale si
estende in maniera regolare man mano che ci si allontana dall’asta principale; al contrario per
quanto riguarda il deflusso profondo solo le celle poste in prossimita dell’alveo hanno una distanza
riscalata ridotta, mentre allontanandosi di poco dal corso d’acqua le distanze raggiungono valori

molto elevati, in accordo con velocitad molto ridotte.
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Figura 5.10 Mappa della distanza riscalata per il deflusso superficiale del fiume, r=10, relative ad una

saturazione del sottobacino pari al 40%
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Figura 5.11 Mappa della distanza riscalata per il deflusso subsuperficiale del fiume, r=200, relative ad una
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saturazione del sottobacino pari al 40%
5.2.4 I parametri del modello

I parametri idraulici permettono di definire in maniera mediata per il bacino la velocita dell'acqua
nei canali e le caratteristiche del moto dell'onda di piena. Per il sottobacino in esame sono state
eseguite numerose prove considerando velocita medie comprese tra 1 e 2.5 m/s e coefficienti di
dispersione idrodinamica variabili tra 100 e 1000 m?%/s. Al termine di queste prove effettuate su tutti
i sottobacini dell'intera area di studio si € deciso di utilizzare un valore comune pari a 2 m/s per
quanto riguarda la velocita media dell'acqua all'interno della rete dell'intero bacino e 1000 m?%/s per
il coefficiente di dispersione idrodinamica. La scelta di un valore comune per tutta 1’area di studio &
dettata dal fatto che non & stato possibile utilizzare dei valori misurati per la taratura dei suddetti

parametri, e dal fatto che la geomorfologia dei vari sottobacini analizzati ¢ simile.

In Tabella 5.2 vengono riassunti i principali parametri utilizzati nel modello PeakFlow.

Pdramem' modello Peakﬂow

Velocita media nel canale 2m/s
Coefficiente di dispersione idrodinamica 1000 m?*/s
Saturazione del terreno 40 %

Tabella 5.2 Parametri utilizzati nel modello P-eakflow
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I parametri delle curve di possibilita pluviometrica a (funzione dello spazio e del tempo di ritorno) e
n (funzione solo dello spazio) relativi all'intera area di studio sono ricavati tramiti 1’analisi statistica
delle precipitazioni e seguono I’equazione:

h=a-t"

La PAT ha reso disponibili le mappe su una griglia regolare dei dati spazialmente distribuiti del
coefficiente pluviometrico a, dell’esponente n e del coefficiente di variazione globale V relative alle

linee segnalatrici di possibilita pluviometrica distribuite sull’intero territorio provinciale.

Mediante un processo di interpolazione spaziale effettuato attraverso il modello dell’Ordinary
Kriging si sono ricavati i parametri delle L.S.P.P. utilizzati nella stima dell’idrogramma di piena per

tre tempi di ritorno.

a n

Tr= 30 anni 26.90 0.507

Tr=100 anni 31.92 0.507

Tr=200 anni 34.78 0.507
Tabella 5.3 Parametri delle L.S.P.P. del fiume

5.2.5 Calcolo della portata liquida di picco

Come descritto in precedenza, grazie allo studio della geologia, della morfologia ¢ ai sopralluoghi
effettuati, la reale area che contribuisce alla formazione del picco di piena ¢ quella identificata
posizionando la sezione di chiusura a monte del tratto conoidale. L’idrogramma di piena calcolato

verra utilizzato nella successiva modellazione e per la valutazione della pericolosita del sito.

Utilizzando i parametri descritti nei paragrafi precedenti, sono state condotte diverse simulazioni
con il modello Peakflow che hanno dato origine agli idrogrammi di piena, riportati per i vari tempi

di ritorno.

I valori relativi alla portata massima rilevata in funzione dei diversi tempi di ritorno, il tempi di
picco dell’evento, la durata della pioggia tale da determinare il picco, il grado di saturazione del

bacino imbrifero utilizzato e il coefficiente udometrico sono riportati in Tabella 5.4.

Tr Saturazione Ql Area Coefficiente Tpicco
[anni] [%] [m?¥/s] [km?] Udometrico [h]
[m3/s/km?]
30 40 368.90 350.00 1.05 9.31
100 40 437.65 350.00 1.25 9.31
200 40 477.00 350.00 1.36 9.31

Tabella 5.4 Risultati della portata di picco per differenti tempi di ritorno per il torrente
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Come si osserva nella precedente tabella, le portate di picco oscillano tra valori di 369 m3/s e 477
m?/s per tempi di ritorno rispettivamenti di 30 e 200 anni. Il tempo di picco & nell’ordine di nove
ore, mentre il coefficiente udometrico, che esprime la portata per unita di superificie, ¢ compreso tra

1.05 e 1.36 m*/s/km?, che rappresentano risposte idrologiche lente date le dimensioni del bacino

sotteso.

Tali coefficienti udometrici trovano riscontro rispetto agli studi sopra citati e forniti dal Servizio

Bacini Montani. (Progetto Ambiente 2010 e 2020).

In Figura 5.12 viene rappresentato I'idrogramma di piena liquido ottenuto mediante il modello
Peakflow considerando una saturazione iniziale del terreno pari al 40%, per la parte di bacino

idrologico che realmente contribuisce alla formazione del picco di piena.

Idrogramma di piena - Fiume Sarca
saturazione bacino 40 %

600
500
400
E 300 Tr=30 anni
o) \ Tr=100 anni
200 Tr=200 anni

0 5 10 15

Figura 5.12 Idrogramma di piena liquida del fiume per differenti tempi di ritorno
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5.3 ANALISI IDRAULICA TORRENTE SARCA: MODELLAZIONE
NUMERICA

5.3.1 MODELLO NUMERICO: BASEMENT

Come descritto precedente al fine della verifica idraulica dell’opera di progetto e il rilascio della
compatibilita in relazione al pericolo atteso & necessario analizzare nel dettaglio i tiranti massimi

che si ottengono nelle sezioni critiche durante I’evento pili gravoso: evento con probabilita di

accadimento duecentennale.

A tale scopo ¢ stato utilizzato il software BASEMENT Versione 4, uno strumento di simulazione
freeware per la modellazione idrodinamica e morfodinamica in alveo e ridotta pendenza sviluppato

presso il Laboratorio di Idraulica, Idrologica e Glaciologia (VAW) dell’ETH di Zurigo.

Il modello si costituisce in tre step principali: pre-processing, la simulazione vera e propria ¢ il post-

processing (visualizzazione e analisi dei risultati).
PRE-PROCESSING

In questa fase devono essere definiti tre tipologie di dati esterni necessari per la simulazione: i dati

topografici, I’idrologia e il sedimento coinvolto.

[1 modello numerico si basa sulla discretizzazione della topografia del dominio di calcolo in una

mesh non strutturata composta da elementi triangolari (modelli 2D).

L’idrologia del dominio viene specificata nelle condizioni al contorno e pud essere un valore

costante (es. condizioni iniziale) oppure un idrogramma di piena.

Infine, il modello pud considerare sia il trasporto di fondo che quello in sospensione conoscendo il
diametro caratteristico dei sedimenti. Il software permette il calcolo del sedimentogramma in
ingresso al dominio di calcolo in funzione delle equazioni che vengono proposte (Smart & Jaggi,

Mayer Peter e Muller, Grass, ...).

SIMULAZIONE

1l sistema software BASEMENT comprende la simulazione numerica, composta da sottosistemi

numerici, file binari eseguibili e interfacce al software infrastrutturale come i pre e post processori.
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Dal punto di vista teorico, si tratta di un modello alle acque basse (shallow water) che permette di

governare un ampio range di fenomeni quali monodimensionale, attraverso le equazioni del De

Saint-Venant e bidimensionali mediante le equazioni alle acque basse (SWE) come ad esempio:

idrodinamica fluviale;
propagazione delle onde di piena;

analisi delle inondazioni.

II modello bidimensionale (SWE) si basa sulle seguenti ipotesi:

I’acqua ¢ considera un fluido incomprimibile;

le variazioni di velocita dell’acqua in verticale sono molto pit piccole di quelle
longitudinali; pertanto, la distribuzione delle pressioni ¢ idrostatica;

la pendenza del fondo ¢ ridotta tale da approssimare le coordinate longitudinali con

’orizzontale.

Le equazioni di governo sono ottenute in condizioni di acque poco profonde che impongono la

conservazione della massa per le fasi fluida e solida e il principio di conservazione del momento per

un flusso in un canale aperto con un fondo fisso.
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Al fine di risolvere il precedente sistema di equazioni viene utilizzata la relazione di chiusura

relativa alla tensione al fondo e alla portata in ingresso e uscita.

it ‘ vl

St = e 5 B T e
- _;;r"r’.h o _qr";h

Per maggiori dettagli si rimanda al manuale.

Per poter comprendere al meglio i sistemi fluviali e la loro evoluzione anche in caso di eventi di

piena ¢ importante non limitarsi all’analisi idrodinamica dell’evento ma considerare ’evoluzione

morfologica dell’alveo (zone di scavo e/o deposito). Per tale obiettivo il software BASEMENT

permette di considerare il trasporto solido di fondo e in sospensione.
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Pe quanto riguarda il trasporto solido di fondo (prevalente rispetto a quello in sospensione che viene
di norma trascurato) viene accoppiato il sistema di equazione di conservazione della massa liquida,
solida e del momento con la conservazione della massa totale. Le equazioni di Exner permettono di
descrivere I’evoluzione del fondo dell’alveo in seguito a erosione e deposito con variazione della
quota del fondo:

|'lf,l; if,“: r.frii‘:‘l_
J " " .

: Si, = S,
i olr i !_;_1

(I1—p

L’equazione di Exner viene risolta in maniera disaccoppiata, il che significa che le equazioni alle
acque basse e quella di Exner vengono risolte in sequenza; tale approccio assume che il trasporto di
sedimenti sia pil lento rispetto a quello dell’acqua.

Al fine di quantificare la mobilita del sedimento viene utilizzato il parametro di Shield circa le
condizioni di moto incipiente:

F= ific__]-ﬂ I.tlﬁ'yrf

Dove lo sforzo al fondo viene stimato mediante relazioni di chiusura e empiriche o semi-empiriche.
Anche in questo caso sono necessarie relazioni di chiusura per poter risolvere il sistema di
equazioni. Per I’equazione di Exner ¢ necessario quantificare la portata solida;

La capacita di trasporto pud essere calcolata mediante formule per il calcolo del trasporto solido
come ad esempio:

e Meyer-Peter e Miiller (1948)
gp = a{fl — 8.,)" \"";b{ s— 1)gd?
e Smart & Jaggi (1983)

- L' 0.2 )
g e ( ‘_ﬁ) JOSIGUT = Jer)

(s — 1) \dag

e Engelund e Hansen (1972)
qh = 0.05 \.':{ﬁ — 1 ]‘q(}:; " ,l}".j}-) 5

Definite le relazioni di chiusura si hanno ora tre equazioni in tre incognite (h, gx e qy) pertanto il
sistema puo essere risolto. Le condizioni al contorno necessarie a tale scopo possono essere di
differenti tipi:

e Standard: ovvero definite sul contorno del dominio di calcolo;
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e Linked: ovvero localizzate sia sul bordo che interne al dominio;

e Internal: condizioni interne al dominio.

f: Wall (detault)

Standard
|~

Standard »

~J = / Internal

Figura 5.13 Dominio di calcolo e tipologia di condizioni al contorno

Per quanto riguarda le condizioni “Standard” per la componente idrologica:

e Condizioni in ingresso. Tali condizioni prevedono di specificare la portata liquida in
ingresso al dominio di calcolo. In caso di corrente supercritica ¢ possibile specificare il
valore del tirante (moto uniforme, dal numero di Froude, valore fisso).

e Condizioni in uscita. Per la sezione di uscita ¢ necessario specificare il valore del tirante
mediante differenti possibilita quali I’assunzione del moto uniforme, equazioni di stramazzo,

scala delle portate.

Anche per la componente morfologica € necessario impostare le condizioni al contorno:
e Condizioni di monte.
o Equilibrio; dopo aver impostato una quota di erosione o deposito questa garantisce le
condizioni di equilibrio a fondo fisso;
o Sedimentogramma,
o Capacita di trasporto; viene calcolata la portata solida in relazione alla capacita di
trasporto caratteristica dello stato idraulico nelle celle di contorno.
e Condizioni di valle. Viene ipotizzata una quota fissa che garantisce le condizioni di

equilibrio con le celle precedenti.
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5.4 FIUME SARCA: MODELLAZIONE NUMERICA

Seguendo quanto illustrato nel paragrafo precedente in tale capitolo vengono riportati i dati in
ingresso utili alla modellazione, la topografia utilizzata (dominio e mesh di calcolo), idrogramma in

ingresso e stima della portata solida nonché i risultati ottenuti.

In primo luogo, ¢ stata pertanto definita la base morfologica dell’area oggetto di intervento. La mesh
di calcolo ¢ stata discretizzata a raffinata laddove si voleva avere maggiore precisione di calcolo e
per poter classificare al meglio I’uso del suolo, la sua scabrezza (alveo, golena, campi, urbanizzato,
...) e I’erosione massima. Si segnala che la base topografica utilizzata ¢ quella del Lidar 2009
fornito dalla PAT in quanto le quote sono caratterizzate da maggiore coerenza rispetto ai punti

fiduciali nelle aree circostanti (rispetto al Lidar 2014).

Material ID Tipologia Scabrezza [m!?/s] Erosione massima [m]
1 Alveo 20 0.5

2 Sponda naturale 21 5

3 Aree prative 25 0.5

4 Golena 28 5

5 Sponda cementata 40 0

6 Scogliera 38 0
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Figura 5.14 Area oggetto di intervento: flume Sarca

Ulteriori parametri necessari per la simulazione dell’evento sono le condizioni al contorno: di monte
di valle.

Condizioni di monte

Per la componente idraulica si € ipotizzato in un primo momento una portata di base costante per
poter bagnare le celle e dare maggiore stabilita al modello pari a 100 m*/s e successivamente ¢ stata
utilizzata la condizione al contorno di equilibrio utilizzando I’idrogramma della portata liquida
calcolato nel paragrafo dedicato.

Per la componente morfologica invece ¢ stata utilizzata la condizione al contorno relativa alla
capacita di trasporto mediante la formula di Mayer Peter e Miiller in coerenza con la pendenza del
1.3 % dell’alveo.

Di seguito si riporta I’idrogramma della portata liquida e solida utilizzati per 1’analisi del fenomeno
duecentennale. Si osserva come I’idrogramma sia stato accorciato e simulato solo I’intorno del picco

per poter ottimizzare i tempi computazionali della simulazione e allo stesso tempo analizzare il

picco di piena e i tiranti massimi.
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Figura 5.15 Idrogramma della portata liquida e solida in ingresso per ciascun tempo di ritorno considerato
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Si ricorda che per la modellazione dell’evento di piena non & stato preso in considerazione
’eventuale scenario legato a possibili apporti di materiale solido proveniente dagli affluenti laterali

che potrebbero creare sbarramenti temporanei con esondazione del fiume.

Condizioni di valle
Sono state identificate differenti sezioni di uscita, in alveo, nelle zone golenali e lungo le possibili

zone di alluvionamento. Per ciascuna di queste sono stati attribuiti la quota del fondo e la pendenza

che compete al tratto.

Area intervento

Legenda
Broaklines

| Dominic
LquidBoundary

Point

Figura 5.16 Dominio di calcolo, breaklines per la definizione di vincoli come alveo, sponde, strade e condizioni al

contorno

&



Infine, ¢ necessario ipotizzare il diametro del sedimento caratteristico. Dalle analisi sul campo si ¢
ritenuto opportuno utilizzare un diametro pari a 0.06 m.
Di seguito vengono riportati i risultati principali della modellazione numerica del fenomeno atteso
per i tre tempi di ritorno:

e Tirante massimo;

e Velocita massima;

e Deposito e scavo massimi.

5.4.1 Tr 200 anni

Figura 5.17 Tirante e velocitd massima nel fiume Sarca per I'evento duecentennale
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Figura 5.18 Depositi e scavi massimi in prossimita del picco di piena — evento duecentennale

§5.4.2 Tr 100 anni

Figura 5.19 Tirante e velocita massima nel fiume Sarca per I'evento centennale



Figura 5.20 Depositi e scavi massimi in prossimita del picco di piena — evento centennale

54.3 Tr 30 anni
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Figura 5.22 Depositi e scavi massimi in prossimita del picco di piena — evento trentennale

[ risultati della simulazione mediante Basement evidenziano risultati simili in termini di estensione
per ciascun tempo di ritorno nell’area di studio. A monte dell’area di intervento si osservano zone
critiche di esondazione sia in sinistra che in destra idrografica con il flusso che si allarga nelle aree
agricole in particolare poco a valle con la confluenza con il rio Bedu di Pelugo. Lungo I’alveo si
osservano valori di tirante variabili tra 1-3 m nelle zone piu strette. La velocita in alveo & tra i 3-5
m/s e si osservano fenomeni di erosione spondale dove sono presenti cambi di pendenza e curve in
assenza di protezione spondale con massi ciclopici. Variazione morfologiche della sezione idraulica
(allargamenti e restringimenti) insieme a cambi di pendenza localizzati instaurano aree in
deposizione.

L’alveo nell’area di interesse si mostra in erosione lungo la sponda in sinistra (interno curva) e
leggero deposito in alveo complice I’allargamento presente a valle.

Di seguito si riportano alcune sezioni (vista monte verso valle) rappresentative in prossimita

dell’area per ciascun evento considerato.
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Figura 5.23 Sezioni a monte e valle dell'area di intervento con WSE massima per i tre tempi di ritorno
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Figura 5.24 Sezione dell'area di intervento con WSE massima per i tre tempi di ritorno

Come si osserva dai grafici precedenti in nessuna delle sezioni si ha esondazione del Sarca. In

particolare nella Sezione 4, in prossimita dell’area di studio, la quota massima della superficie libera

¢ circa 2 m al di sotto della quota del rudere esistente (da Lidar).

La modellazione idraulica della piena del torrente Sarca non ha evidenziato aree critiche

relativamente alla zona di intervento.
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6 CONCLUSIONI

Il presente studio, commissionato dal Sig. Giovanni Penasa, si rende necessario vista la variante
2023 del PRG del Comune di Porte di Rendena per quanto riguarda il P.E.M..

Nel particolare ¢ richiesta la possibilita di recupero della P.Ed. 352/2. in C.C. Vigo Rendena.

Questa risulta tuttavia gravata da una penalitd media (P3) da crolli e parzialmente (P4) fluviale. Di
conseguenza (vedi art.15 e 16) ¢ necessario supportare la domanda con uno studio di compatibilita a
supporto della variazione urbanistica.

L’area di studio ¢ situata nel fondovalle della Val Rendena, in sinistra orografica, nel Comune di
Porte di Rendena, in loc. “Pra da le Part”. Il rudere & posto in prossimita dell’argine del F. Sarca ai
piedi di un versante con pendenze elevate (presenza di subaffioramenti diffusi appoggiati)
caratterizzato da una serie di incisioni in senso E-O sede di scorrimenti minori/saltuari e di pareti
rocciose di limitate dimensioni.

Al fine di valutare la possibilita di recupero ¢ stato condotto un sopralluogo delle sponde del F.
Sarca, del versante e delle pareti rocciose sorgenti di crollo con 1’obbiettivo di individuare i
parametri di input per eseguire una modellazione di caduta massi con soffware dedicato
(Rockyfor3d) ed idraulica (Basament).

[ risultati delle simulazioni da crolli con i parametri adottati indicano che il rudere non & soggetto a
fenomeni di crollo, come peraltro la maggior parte della ex zona prativa (vedi ortofoto) di proprieta.
In Figura 6.1 si riportano i risultati della modellazione descritta e la CSP in vigore relativamente alle

penalita da crolli.
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Figura 6.1 Confronto tra i risultati della simulazione per pericolosita crolli (Rockyfor3d) e la CSP per i crolli

Per quanto riguarda ’analisi relativa alla pericolosita fluviale del fiume Sarca ¢ stata condotta in
primo luogo 1’analisi idrologica del bacino con sezione di chiusura poco a valle della confluenza tra
il Sarca e il rio Bedu di Pelugo. Il bacino di 350 km? presenta valori di portata al picco variabili tra
369 e 477 m®/s. La modellazione bidimensionale dell’onda di piena & stata eseguita mediante il
modello Basement a fondo mobile. I risultati della simulazione hanno evidenziato che nell’area di
intervento il fiume Sarca non raggiunge mai le quote attuali del rudere esistente e che 1’erosione
spondale rimane limitata senza creare situazioni di criticita.

In Figura 6.2 si riportano i risultati della modellazione descritta e la CSP in vigore relativamente alle

penalita fluviale.
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Figura 6.2 Confronto tra i risultati della simulazione per pericolosita fluviale del Sarca e la CSP fluviale

Visti 1 vincoli riferiti all’art.15 (area P4) e i risultati della modellazione che non evidenziato criticita

tra I’area e il pericolo atteso, si propongono due alternative differenti:

Demolizione e ricostruzione su sedime esistente con interpretazione del limite della

pericolosita H4 per la sola area del rudere esistente (p.ed. 335/2) e/o una porzione della

p.f. 659/1 cosi come previsto ai sensi dell’articolo 3, comma 5 delle norme di attuazione del
PUP. Si cita :“I perimetri delle aree indicate nella cartografia del piano urbanistico
provinciale sono precisati ed interpretati, secondo le rispettive competenze, dagli strumenti
di pianificazione territoriale previsti dalla legge urbanistica nonché in sede di espressione
di pareri e di rilascio di provvedimenti permissivi e concessori richiesti per la realizzazione
degli interventi, tenuto conto dei criteri previsti dal comma 4 dell’articolo 11 o della
configurazione e morfologia degli elementi territoriali interessati. Le strutture provinciali
competenti possono precisare e interpretare i perimetri tenuto conto dei criteri previsti
dall’articolo 11, comma 4 delle norme di attuazione del PUP, oltre che in ragione della

scala grafica o degli elementi forniti da rilievi strumentali e approfondimenti specifici.”
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Figura 6.3 Proposta di interpretazione del limite della pericolosita (P4)
e demolizione e ricostruzione su diverso sedime al di fuori dell’area P4 nelle aree ritenute piu
idonee all’interno della p.f. 659/1 di proprieta compatibili sia con la pericolosita da crolli che

fluviale ottenute dalle simulazioni qui svolte ed allegate, evidenziate in verde in Figura 6.4.

Lageesta CANTA fr Wm0 O000 N SHBGDN SR

Tame @ Sy

, ——— — -
’ Legenda
] Suumer ecatinte da Ligs
Areslgores
{rof
- i
[ ]
X - 50
LR
| Rl
W oo s
[ B
Hmax Ty 708 g
LR
050
130
-
-
-
-

Figura 6.4 Proposta delle aree idonee per la demolizione e ricostruzione dell'edificio compatibili con il pericolo

atteso
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In considerazione di quanto osservato durante il sopralluogo, qui analizzato e per la tipologia di

pericolosita segnalate, si_ritiene la trasformazione urbanistica in oggetto quantomeno per la

parte di competenza tecnicamente compatibile.

In ogni caso, qualora venga accolta la domanda di recupero dell’edificio, lo studio di compatibilita

allegato al progetto dovra valutare, in_considerazione della microtopografia locale e della

topografia agli stati di progetto oltre che del sedime individuato, le eventuali misure di

mitigazione o gli accorgimenti costruttivi ritenuti piu idonei.

Tanto si relaziona in ossequio dell’incarico ricevuto.

Porte di Rendena,  luglio 2024 Dott. Geol. Silvio Alberti
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7 ALLEGATI

7.1 Documentazione Fotografica
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- Figura 7.2: Vista da Nord
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| Figura.'i’.
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Figura 7.3: Vista da Ovest.
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Figura 7.5 Vista dall’alto. In rosso il rudere.
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0ss0 il rudere.

68



*-(4(- | "-h_, - # y -
& - SR ST e

Figura 7.9 Dettaglio argine in sx. s

69



: P 3. %,
Figura 7.11 Blocco fresco

Figura 7.10

=

o f o

fermato da vegetazione nella po

q N
rzion

Vista da Nord. In dx il F. Sarca. In sx il rudere.

e basale del versante. Taglie li

mitate.

70



Figura 7.13 Lievi affioramenti spasi
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Figura 7.18 Esempio di blocco arrestato da vegetaone. Parte mediale del versante
. g
P
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Figura 7.24 Esempio di incisione lungo il versante

Figura 7.25 Blocco granodioritico (origine glaciale) appoggiato su una pianta
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Figura 7.26 Affioramenti quote su eriori_
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7.2 ELABORATI CARTOGRAFICI
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Carta degli scendimenti 1 mc

S8 e ,.-‘f B edificio Nr_passaggi tmc || 50 - 100
/| — Isoipse 50m [ <=0 1100 - 200
| — Isoipse10m [ 10-10 "1 200 - 500
” ' TJ10-20 [ > 500

' ( ~120-50



Carta della tipologia di suoli

Detrito di falda (@ < ~10 cm)
o suolo compatto medio con piccoli massi
o strade forestali

Detrito di versante (@ > ~10 cm)
o suolo compatto con grandi massi

Substrato roccioso
Strade asfaltate

ire > ~100 cm)




Carta delle pendenze

7" Il edificio
¢ — Isoipse 50m
# 7 — Isoipse 10 m
|k Pendenza (°)

9% I <= 10,0000
f 7 1 10,0000 - 25,0000
' 125,0000 - 35,0000
71 35,0000 - 45,0000
, Il > 45,0000




Carta dell'ombreggiamento

1100

Bl edificio
— Isoipse 50m
— Isoipse 10 m



12 d3 volume |rg70 rg20 rgl0 suolo
1 0,05 0,1 0,25 6
0 100 100 100 0
0 0 0 0 1
0 0 0,05 0,1 3
0 0,1 0,2 0,35 4
0 0 0 0 7

Substrato roccioso

Fiume

Materiale fine (spessore > ~100 cm)

Detrito di falda (@ < ~10 cm); o suolo compatto medio
con piccoli massi; o strade forestali

Detrito di versante (@ > ~10 c¢m); o suolo compatto
con grandi massi

Strade asfaltate
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1 PREMESSA
Il presente studio, commissionato dal Comitato dell’A.S.U.C. di Daré, si rende necessario vista la
variante sostanziale al PRG per la formazione del nuovo P.E.M. che attualmente non prevede la

possibilita di recupero della P.Ed. 175/4 in C.C. Daré.

La normativa in materia (CSP) non ammette varianti urbanistiche che determino un aggravio
rispetto alla situazione vigente in aree a penalita P4, P3 e APP, a meno che non siano supportate da
uno studio di compatibilita redatto ai sensi della normativa di riferimento, oggetto appunto di tale
elaborato. Lo studio andra pertanto ad analizzare la pericolosita gravante sul sito di interesse e ne
valuta sia la compatibilita della destinazione urbanistica che le criticita riscontrate, individuando se

necessario, opere di mitigazione e prescrizioni.

1:2560

Figura 1.1 Ortofoto 2015 con mappa catastale relativa al rudere di cui si richiede il recupero



2 INQUADRAMENTO GEOGRAFICO E VARIANTE AL PRG

L’area di studio ¢ situata in Val Rendena, in sinistra orografica, nel Comune di Porte di Rendena, in
loc. “Pra Calder™.

Ve - . . . ]

' l - . 3

L

gt o v hele e R
Figura 2.1 Estratto della Carta Tecnica Provinciale (CTP) relativa all’area di studio
L’edificio di interesse € schedato dalla scheda d010.

e

Figura 2.2 Estratto PRG 1” adozione 2024 —P.E.M.



3 CARTA DI SINTESI DELLA PERICOLOSITA

La Carta di Sintesi della Pericolosita (C.S.P.) rappresenta il nuovo strumento di riferimento per la
pianificazione urbanistica e con la sua approvazione (comma 2, art. 22 della legge provinciale 4
agosto 2015, n. 15) cessano di applicarsi le disposizioni della Carta di Sintesi Geologica e le
disposizioni in materia di uso del suolo del Piano Generale di Utilizzazione delle Acque Pubbliche

(PGUAP). La Giunta Provinciale con deliberazione n°1080 del 19 luglio 2019 ha adottato

preliminarmente su tutto il territorio provinciale la CSP dando avvio alla fase di partecipazione dei
comuni territorialmente interessati ai sensi del comma 7 dell’art. 10 della L.p. 9/2011 estendendo la
consultazione, con possibilita di produrre osservazioni, anche ai cittadini.Il 4 settembre 2020 sono
state approvate dalla G.P. con delibera n. 1317 le Carte della Pericolosita e la Carta di Sintesi della
Pericolosita su tutto il territorio provinciale. Il giorno 18 marzo 2022 con delibera n.379 della G.P.
viene modificata la delibera precedente, effettuando aggiunte, integrazioni e confermando nelle
rimanenti parti la precedente. La G.P. con le deliberazioni n. 1737 e 1748 del 29/09/2023 ha
approvato il primo aggiornamento delle CaP e della CSP, che sono entrate in vigore su tutto il
territorio provinciale dal 6/10/2023. Le applicazioni alla norma sono regolamentate dal capitolo 4
“Indicazioni e precisazioni applicative del capo IV delle norme di attuazione del PUP”, mentre le
esclusioni dal capitolo 5 “Interventi esclusi dall’applicazione del capo IV delle norme di attuazione
del PUP”. In premessa al capitolo 4 & riportato che:

“Ai fini dell’applicazione del Capo IV delle norme di attuazione del PUP per trasformazione urbanistica
s'intende la modifica delle destinazioni d’uso del suolo mediante ['adozione di piani regolatori generali o
loro varianti, di piani attuativi con effetto di variante al PRG, di autorizzazione di progetti in deroga alle
destinazioni di zona. Per trasformazione edilizia si intende qualsiasi intervento di nuova costruzione edilizia
o di recupero di manufatti edilizi esistenti, fatta eccezione per la manutenzione ordinaria e per la
manutenzione straordinaria che non comportino cambio di destinazione d’'uso o aumento delle unita
immobiliare o modifica delle parti strutturali. Per edificio si intende qualsiasi manufatto che origina un
volume edilizio o una superficie coperta, ai sensi dell’articolo 3 della legge provinciale per il governo del
territorio. Per volume si intende il volume urbanistico, come definito dall'articolo 3 del regolamento
urbanistico-edilizio provinciale.”

Nel capitolo 5 ¢ riportato che:

I progetti edilizi o infrastrutturali devono, in generale, tenere conto dei contenuti e delle informazioni delle
Carte della pericolosita; ferma restando questa condizione e fermo restando il rispetto delle disposizioni
contenute nelle NTC, sono esclusi dall’applicazione del capo 1V delle norme del Piano urbanistico

provinciale i seguenti interventi:



a) gli interventi di manutenzione ordinaria e di manutenzione straordinaria, restauro e risanamento
conservativo cosi come definiti dall'articolo 77 della L.p. 15/2015, che non comportano. aumento di volume,
cambio di destinazione d'uso con aumento del carico antropico, aumento delle unita immobiliari, modifica
delle parti strutturali direttamente esposte ai fenomeni che generano penalita,

b) le attivita di edilizia libera cosi come definite dall'articolo 78 della Lp. 4 agosto 2015, n. 135, fatta
eccezione per gli interventi di cui al comma 3, lettera k);

b2) la realizzazione di costruzioni accessorie nelle aree di pertinenza di edifici esistenti come definite al
comma 4 dell articolo 3 del regolamento urbanistico-edilizio provinciale;

b3) Limitatamente alle aree con penalita elevate per incendi boschivi, i manufatti di limitate dimensioni,
aventi carattere di reversibilita, funzionali alla coltivazione del fondo, nei limiti del regolamento edilizio
urbanistico provinciale.

c) gli interventi soggetti a SCIA limitatamente a quanto indicato dalle lettere a), e) con esclusione degli
interventi ricadenti nelle aree a pericolosita alluvionale, f), g), h), 1), 1) dell 'articolo 85 della l.p. 4 agosto
2015, n. 15; gli interventi indicati alla lettera d) dell articolo 85 della l.p. 4 agosto 2015, n. 15 nel rispetto
dei limiti di ampliamento di volume dettati dagli articoli 15 e 16 delle norme del PUP;

¢2) i sottoservizi e gli impianti a rete che compongono la rete di distribuzione compresi i manufatti edilizi di
servizio con dimensioni analoghe alle costruzioni accessorie (p.e. cabine di trasformazione). Sono invece
assoggettate alla disciplina prevista dalla CSP le linee elettriche come definite dall’articolo 96 comma 2 e 3
dellalp. n. 15/2015 (linee di distribuzione superiori ai 30 kV; impianti di trasmissione di energia elettrica di
alta tensione) e i metanodotti principali (o dorsali) e le linee di distribuzione primaria del gas (alta pressione
> 3 bar);

¢3) gli impianti di radiodiffusione sonora e televisiva e di telecomunicazione comprese le relative

strutture; sono inoltre esclusi i locali contenenti le apparecchiature elettroniche a servizio delle

strutture esistenti e gli armadi tecnici;

c4) le piccole derivazioni assoggettate a procedura semplificata previste al Capo III del Decreto del
Presidente della Provincia 23 giugno 2008 n. 22-129/Leg (Regolamento per la semplificazione e la
disciplina dei procedimenti riguardanti derivazioni e utilizzazioni di acqua pubblica), le relative tubazioni o
condotte, le opere di presa e le restituzioni in alveo,

d) le variazioni in corso d'opera al progetto assentito, se viene attestata dal progettista dell 'intervento la
coerenza con gli studi di compatibilita qualora allegati al progetto gia assentito;

e) le varianti dei progetti gia autorizzati ai sensi delle disposizioni del capo IV delle norme di attuazione del
PUP, che non comportano significative variazioni rispetto alla valutazione di compatibilita dell 'intervento e
non interferiscano con le opere di difesa e le misure di sicurezza mitigazione previste dallo studio di
compatibilita o dalla relazione tecnica, cosi come attestato dal progettista dell intervento,

f) realizzazione di interventi per la riduzione dei consumi energetici degli edifici esistenti quali

coibentazione, installazione di impianti e dispositivi per la produzione di energia da fonti rinnovabili fermo
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restando quanto disposto dalla deliberazione della Giunta provinciale n. 2154 di data 3 settembre 2009
relativamente all 'installazione di sonde geotermiche a circuito chiuso;

g) realizzazione di nuove stazioni di rilevazione scientifica quali quelle idro-metereologiche, sismiche, di
monitoraggio ambientale e idrogeologico;

h) interventi richiesti per I'adeguamento tecnologico e funzionale di servizi e pertinenze dei rifugi alpini ed
escursionistici esistenti alla data di entrata in vigore del PUP, purché non siano previsti aumenti di
ricettivita e a condizione che la relazione tecnica attesti che gli interventi non contribuiscono a incrementare
il carico insediativo esposto a pericolo;

i) le attivita di gestione forestale ai sensi degli articoli 55, comma 3, e 56, comma 1, della L.p. n. 11/2007,
nonché la realizzazione di opere e di interventi di sistemazione idraulico-forestale ai sensi dell'art. 10
comma 4, della lLp. n. 11/2007,

i2) gli interventi di ripristino di aree prative o pascolive ci cui al comma 4 dell’articolo 86 del Regolamento
Urbanistico Edilizio Provinciale.

J) manutenzione ordinaria e straordinaria delle infrastrutture per la mobilita esistenti con consolidamento di
rampe e scarpate e sistemazione della sezione viaria, compresa la regimazione delle acque mediante cunette
e drenaggi, la sistemazione di parapetti - o barriere antirumore;

Jj2) realizzazione di sentieri alpini e sentieri alpini attrezzati, vie ferrate e vie alpinistiche, percorsi
escursionistici di cui all’articolo 11, comma 1, lett. h) del Regolamento urbanistico-edilizio provinciale,
compresi i tracciati alpini di cui all articolo 8 della Lp. n. 8/1993 e gli itinerari idonei alla fruizione ciclo-
escursionistica di cui all’art. 22 bis della l.p. 8/1993 (rete provinciale dei percorsi in mountain bike);

J3) Limitatamente alle aree con penalita elevate per incendi boschivi, i manufatti di limitate dimensioni,
aventi carattere di reversibilita, funzionali alla coltivazione del fondo, nei limiti del regolamento edilizio

urbanistico provinciale.

Come si evince dallo stralcio di Figura 3.1 I’area ¢ cartografata con una penalita “P3— media” da

crolli.
Legenda
Classi di Penalitd
penalith ordinario tutole speciati
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PRY - resudua da vidlanga
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Figura 3.1 Estratto dalla Carta di Sintesi della Pericolosita

La penalita “P3” ¢ regolamentata dall’art.16 del capitolo 4.

In seguito a quanto esposto in precedenza risulta chiaro che una variazione urbanistica non sia tra

le esclusioni riportate nel capitolo 5.

Nell’articolo 16 si riporta che:



del
provinciale (PUP) - Capo IV — Carta di sintesi della

Norme di attuazione Piano urbanistico

pericolosita

Indicazioni e precisazioni applicative delle norme PUP

2. Nelle aree con penalita medie ¢é vietata ogni attivita di
trasformazione urbanistica ed edilizia, fatte salve le
opere di difesa e prevenzione volte alla riduzione o

all’eliminazione del pericolo.

3. In deroga al comma 2 e a condizione che un apposito
studio di compatibilita allegato al progetto analizzi
dettagliatamente le condizioni di pericolo e definisca gli
accorgimenti  costruttivi  di  carattere  strutturale,
localizzative e architettonico per la realizzazione degli
interventi e quelli per la loro utilizzazione atti a tutelare
I'incolumita delle persone e a ridurre la vulnerabilita dei

beni, possono essere realizzati:

Lo studio di compatibilitd contiene 1’analisi dettagliata delle condizioni
di pericolosita a cui risultano esposti gli interventi di cui si propone la

realizzazione.

c) gli interventi ammessi ai sensi del comma 4
dell'articolo 15, con possibilita di ampliamento, per gli
edifici esistenti alla data di entrata in vigore di questo
piano urbanistico provinciale, non superiore al dieci per

cento del volume esistente;

Sono disciplinati dal comma 3, lett. ¢) gli interventi di ristrutturazione
sugli edifici esistenti alla data di entrata in vigore delle disposizioni del
PUP relative alla Carta di sintesi della pericolosita, che ricadono nelle
aree con penalitd medie, con_ampliamento fino al 10 per cento del
volume esistente. [ articolo 48, comma 11 delle norme di attuazione
del PUP chiarisce che la “possibilita di ampliamento prevista
dall’articolo 16, comma 3, lettera c), non si applica per gli interventi su
edifici che ne hanno gia usufruito in base a quanto previsto dal piano
urbanistico approvato con legge provinciale 9 novembre 1987, n. 26 e
modificato con la variante approvata con legge provinciale 7 agosto
2003, n. 7.7 Per la definizione di volume si intende quanto precisato

riguardo all’articolo 15, comma 4.

d) gli interventi di trasformazione urbanistica ed edilizia,
diversi da quelli di cui alle lettere a), b) e ¢) e gia
previsti dai vigenti piani regolatori generali alla data di
entrata in vigore di questo piano urbanistico provinciale,
purché siano realizzate apposite opere difensive che
consentano il declassamento della pericolosita o siano
adottate, in relazione ai fenomeni attesi, adeguate misure
di sicurezza afferenti all'utilizzazione degli immobili in
relazione ai fenomeni attesi. Queste opere o misure
devono essere realizzate prima dell‘inizio dei lavori; se
cio non risulta tecnicamente possibile é ammessa la loro
realizzazione prima della fine dei lavori o del collaudo,
sulla base di un programma temporale e finanziario da

riportare nello studio di compatibilita.

Sono disciplinati dal comma 3, lett. d) gli interventi di trasformazione
urbanistica ed edilizia gia previsti dai PRG vigenti; in particolare per
quanto riguarda gli interventi sugli edifici esistenti, sono disciplinati
dalla lettera d) gli ampliamenti eventualmente ammessi dal PRG

superiori al 10 per cento del volume esistente. Gli interventi sono

subordinati alla realizzazione di “apposite opere difensive che
consentano il declassamento della pericolosita o siano adottate, in
relazione ai fenomeni attesi, adeguate misure di sicurezza afferenti
all’utilizzazione degli immobili in relazione ai fenomeni attesi”. Lo
studio di compatibilita deve dimostrare, in relazione all’analisi della
situazione locale, che l'intervento & compatibile attraverso opere
difensive specifiche e/o misure di sicurezza. Le opere devono
consentire il declassamento, inteso come riduzione del livello di

penalita dell'area oggetto di intervento. La realizzazione degli

interventi ammessi sulla base dello studio di compatibilita non




determina la modifica della Carta, che sara eventualmente valutata dalla
Provincia nell’ambito del suo aggiornamento periodico. Le misure
possono anche configurarsi come regole gestionali a cui subordinare
I'utilizzo degli interventi in fase di esercizio: sono altresi misure, in
ragione dell’analisi della situazione locale, gli accorgimenti costruttivi
di carattere localizzativo e/o strutturale atti a tutelare I'incolumita delle
persone e a ridurre la vulnerabilita degli immobili. Lo studio di
compatibilitd, previsto dall’articolo 16, comma 3, per gli interventi
sugli edifici esistenti (lett. ¢) e per gli interventi di trasformazione
urbanistica ed edilizia gia previsti dai vigenti piani regolatori generali
(lett. d), ¢ asseverato dal tecnico incaricato e allegato al progetto

oggetto del titolo edilizio, al fine del deposito presso il Comune.

4. Gli interventi di trasformazione urbanistica ed

edilizia previsti da nuovi strumenti di pianificazione o

L’adozione di nuove previsioni urbanistiche e I'autorizzazione in

deroga di opere pubbliche o di interesse pubblico, riguardanti aree

lore varianti in aree con penalita media sono ammessi
solo se questi strumenti di pianificazione prevedono la
realizzazione di apposite opere difensive che consentano
il declassamento _della _pericolosita_o Uadozione di
misure di sicurezza adeguate in relazione ai fenomeni

attesi. A tal fine gli strumenti di pianificazione e le loro
varianti devono essere supportati dallo studio di
compatibilita previsto dal comma 3. Le strutture
provinciali competenti, in sede di esame delle previsioni
degli strumenti di pianificazione secondo le procedure
previste dalla legge wrbanistica, si__esprimono _al

riguardo con parere vincolante.

con penalith media, sono ammissibili subordinatamente alla

realizzazione di opere difensive che consentano il declassamento della

pericolosita o I’adozione di misure di sicurezza adeguate in

relazione ai fenomeni attesi. A tal fine gli strumenti di pianificazione e
le loro varianti devono essere supportati dallo studio di compatibilita
che ¢ sottoposto al parere vincolante delle strutture provinciali
competenti, in sede di esame di detti strumenti di pianificazione o
83

“Approvazione degli strumenti urbanistici”. Per le procedure di deroga

provvedimenti, secondo quanto indicato al paragrafo

urbanistica di comunale, preliminarmente  al

provvedimento di adozione, va preventivamente acquisito il parere
delle strutture provinciali competenti riguardo allo studio di

competenza

compatibilitd. Riguardo al declassamento della pericolosita si
richiama quanto precisato per |'articolo 16, comma 3, lett. d). Le nuove
previsioni urbanistiche, approvate dalla Provincia in base ai risultati
dello studio di compatibilitd. sono evidenziate e disciplinate in maniera
specifica nel PRG sulla base delle indicazioni e delle prescrizioni

contenute nello studio di compatibilita stesso.

Siricorda che le strutture provinciali competenti per le diverse tipologie di pericolo, con riferimento

all’attuale assetto organizzativo, sono:

— Servizio Bacini montani: per pericolosita fluviali, torrentizie e lacuali;

— Servizio Geologico: per frane, crolli rocciosi, deformazioni gravitative profonde di versante,

ghiacciai e Piccola

litogeomorfologiche e sismicita,

Eta Glaciale,

aree soggette a permafrost, caratteristiche

— Servizio Prevenzione rischi e CUE: per valanghe e ordigni bellici inesplosi;

— Servizio Foreste: per incendi boschivi.
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3.1 IDENTIFICAZIONE DELLE PERICOLOSITA PRESENTI

Nella CaP é riportata la pencolosntz’i “H3” da crolli.
1 2508 l i-lln; l _ ) - ¥ - i f\&-e .

P I TR
d ,hf 4 /+ /

SARG/A”' hﬁ

LY .
. . L] ﬂ- A
Flgura 3 2 Estratto dalla Carta di Pencolos:t:‘: relativa alla pericolosita da crolli
Si riporta, al fine di meglio individuare le caratteristiche del sito, un estratto dell’ombreggiamento

del sito.

Figura 3.3 Estratto ombreggiamento sito.
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Geomorfologicamente [’area presenta un’inclinazione elevata. Visibili diverse incisioni con
orientamento E-O sede di scorrimenti minori e affioramenti rocciosi. Le maggiori incisioni sono
quelle relativa alla Val Dei Levri a Sud ed al reticolo E1Z6A106470 che si sviluppa ad Ovest della
loc. Casarole. Apprezzabile anche a questa scala il sedime dell’edificio, le viabilita ed i sentieri
presenti. Da segnalare la presenza di scorrimenti lungo il sentiero che dalla localita in oggetto
raggiunge il Pra dall’Asan. Si riportano di seguito alcune viste 3d del sito ricavate dal Lidar PAT

2014.

—

12



Figura 3.4 Viste 3d Sud, Nord, Est ed Ovest elaborate dal Lidar 2014
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Si riporta, per avere delle informazioni litologiche generali, un estratto della C. Geologica N. 59090

“Pelugo” relativa all’area di studio e legenda e colonna stratigrafica del Foglio Carg 59.
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Figura 3.5 Estratto Carta Geologica PAT N. 59090 “Pelugo” relativa all’area di studio e legenda e colonna
stratigrafica del Foglio Carg “59” Tione
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Osservando la Carta Geologica in Figura 3.5 si nota che |’area in progetto ¢ cartografata
direttamente su roccia (LPB) fornendo gid una prima indicazione sulla potenza delle copertura
(scarsa). Presente una copertura caratterizzata da dep. glaciali e di versante.

Il versante ¢ interessato da numerose formazioni. Di interesse per il sito in oggetto substrato e
affioramenti di LPB, IMP, GAR e VER.

Al fine di ottenere ulteriori informazioni sul sito si ¢ effettuata un’indagine storica.

Nella cartografia del “Progetto Arca” (Archivio Storico online degli Eventi Calamitosi della
Provincia Autonoma di Trento) € segnalato nell’area un evento franoso a Nord sulla S. For. di

Casarole del 26/11/2002.

((’Ji} | B ol
7{ 77 ) ’ “| Eventi
/” ”’"////! Ay Y A

@ bufera di neve
O caduta meteoriti
QO forte vento

® frana

O fulmine

O gelate

O grandinata

incendia
baschivo

[
@ nevicata

] ®@nubifragio

S

;ej 3 " -\- 4 Osiceita

S EANE \..\ "’“‘ O sprofondamenti
\\:\t \ K"m ?Otmmba d'aria

T % \ @ valanga

Figura 3.6 Estratto cartografico e verbali-articoli disponibili dal progetto ARCA

Nella cartografia del “Progetto IFFI” (Inventario dei fenomeni franosi d’Italia) ¢ riportato a Nord

I’evento citato nel catasto Arca (Figura 3.7).
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Figura 3.7 Estratto cartografico dal Progetto IFFI
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Sul portale del progetto Life Franca
“La difesa dalle alluvioni in
Trentino” sono segnalati eventi sui

canali presenti.

Figura 3.8 Estratto cartografico dal
Progetto Life Franca “La difesa dalle

alluvioni in Trentino”

Dopo questo inquadramento

normativo e sulle pericolosita
segnalate, nel cap. 4 viene definita la

pericolosita da crolli.
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4 PERICOLOSITA CROLLI

Secondo quanto riportato nel documento “Criteri e metodologia per la redazione e l'aggiornamento

delle carte della pericolosita” la pericolosita € intesa come la possibilita che in un certo punto del

territorio si verifichi un evento di una data intensita (I) in un assegnato tempo di ritorno (T). La

pericolosita (Hazard — H) ¢ espressa secondo quattro classi ordinarie e quattro straordinarie, come

evidenziato in Figura 4.1:

vericaosan apnlod carpsdnra
elovata H4
media H3
i !dt-:: ‘.'l'\].:]']ﬂ] e
bassa H2
trasc s alale H1 verde chuuo
A R,
HR4 CAratheg gip rosde 4457
TP
. A A
resiluas HR3 WW&]&! Py
classt straordmarie
HR2 tradtegiome gralio o 45
;Iu‘.ﬂm‘i{‘ - -

Figura 4.1 Classificazione e campitura della pericolosita (Fonte: ""Criteri e metodologia per la redazione delle

carte della pericolosita - art. 10, co.5, L.p. 1° luglio 2011, n.9).

In termini qualitativi le classi di pericolosita individuate (H3 — H2 — HR2) sono cosi descritte:

Pericolosita media (H3)

intensita /

probabilita

aree in cui ['evento assume intensita media, o anche bassa se con
probabilita di accadimento elevata

massimi effetti
previsti

- gravi lesioni o forte disagio per le persone fino alla perdita di
vite numane

- danni gravi (senza distruzione) a strutture e infrastrutture

- esposizione delle persone a grave pericolo prevalentemente
all’esterno degh edifici

azioni di
mitigazione

la valutazione della pericolosita tiene conto della possibilita di
attuare efficaci misure di mitigazione del pericolo

Pericolositi bassa (H2)

intensita /
probabilita

aree in cui I'evento assume bassa intensita la cui probabilita di
accadimento non supera il valore medio

massimi effetti
previsti

- lesioni o disagi di modesta entita per le persone con scarsa
probabilita di perdita di vite umane

-danni modesti a strutture e infrastrutture senza
compromissione prolungata di funzionalita

- assenza di grave pericolo sia all’esterno che all'interno degli

edifici

azioni di
mitigazione del
pericolo

la valutazione della pericolosita tiene conto della possibilita di
attuare efficaci misure di mitigazione del pericolo
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Pericolosita residua (HR)

descrizione

E’ riferita alle porzioni di territoria che possono subire effetti
dannosi per la presenza di particolari morfologie o strutture
capaci di alterare la dinamica degli eventi e quindi di indurre
un comportamento anomalo degli stessi che non trova
adeguata rappresentazione con le classi di tipo ordinario.

Le aree a pericolosita residua sonoe quindi individuate ad
integrazione delle classi di  pericolosita ordinarie, in
particolare per rappresentare scenari che tengono conto
dell'indeterminatezza e dei limiti delle metodologie analitiche
applicate o anche dell'azione mitigante di particolari opere di

difesa {vedi cap, 2.3).

Si rimanda all’estratto in
Figura 3.2 dove si possono
osservare 1 risultati delle
modellazioni  eseguite a
livello provinciale. Queste

modellazioni considerano

una “pericolosita ordinaria” che simula ’originarsi di blocchi da 2 — 5 m® da aree sorgenti > 50 m>

ed una “pericolosita straordinaria” che simula blocchi da 50 m’ da aree sorgenti > 500 m”. Le

pareti con superfici minori di 50 m” non sono quindi considerate come peraltro la mobilizzazione

di blocchi presenti nella copertura (spesso temibili visto le taglie, litologie e forme). Osservando

nel particolare I’esito delle modellazioni si nota come la pericolosita ordinaria H3 dalla loc. Petisso

coinvolga totalmente I’area in oggetto proseguendo verso valle. Da segnalare 1’assenza nella zona

sorgente di aree H4 a indicare la dimensione limitata di quest’ultime.

Successivamente allo studio della bibliografia presente e dopo aver inquadrato i1 fenomeni potenziali

si sono individuati i parametri di ingresso necessari per lo sviluppo di una modellazione di caduta

massi con 1’ausilio del software Rockyfor3d. In precedenza, per facilitare I'individuazione delle

possibili pareti sorgenti durante il sopralluogo, si € ricavata una carta con [’ombreggiatura e le

pendenze del versante (vedi Allegati).

— leoipse 50 m
lsoipse 10 m
MapDa Catastale

Figura 4.2 Ombreggiamento con isoipse a 10 m e catasto
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— lsoipse 50 m
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B <~ 10,0000
10,0000 - 25,0000
25,0000 - 35,0000

: 35,0000 50,0000

Bl - 50,0000

Figura 4.3 Carta delle Pendenze (Lidar DBM PAT 2014).

La modellazione sara realizzata con l'ausilio del software Rockyfor 3d. Chiaramente la presente
modellazione non pud che avere carattere probabilistico stante la molteplicita dei fattori incidenti
sul fenomeno, non ultima la differente volumetria degli elementi in moto, il diverso comportamento
dei massi all’impatto anche in base alla quota di distacco, ed infine gli ostacoli che possono
frapporsi lungo il percorso di discesa, anche per il continuo variare delle condizioni di scabrosita del
terreno, in assenza di un preciso rilievo topografico. Nonostante cio si ritiene di aver individuato
verosimili parametri attraverso un rilevamento delle condizioni geologiche, geomorfologiche e dei

testimoni muti/indicatori di crollo presenti lungo il versante.

4.1 Paramentri Rockyfor3d

I parametri necessari per lo sviluppo di una modellazione sono i seguenti:

caratteristiche del blocco;

- tipo di suolo;
- scabrezza della superficie inclinata;
- foresta;

- indicatori di attivita di caduta massi.
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Nelle “caratteristiche del blocco™ va indicata la forma, la dimensione e la densita.

Immediata in Figura 3.4 e Figura 4.3 l'individuazione delle pareti rocciose che coinvolgono

potenzialmente il sito. Durante il sopralluogo si sono osservate le pareti rocciose ed il versante tra

I’area e quest’ultime. Notati sparsi sul versante un numero di blocchi limitato e con taglie massime
F! Analysis of Rock Strength using RocLab tra l 031 - 0’2 m3' Da

Preeeenas R Hoek-Brown Classification segnalare la présénza di
} h intact uniaxial compressive strength = 100 LPa

GS/=85 mi=17 ODisturbance factor =0
Hoek-Brown Criterion

: LG Rt jooe mb=4871 $=00208 a=0.502 » ;
‘ : Mohr-Coulomb Fit appoggiati o come dei

cohesion = 7.282 [iPa  friction angle = 25.57 deg « - . .
Rock Mass Parameters dentoni”. Le pareti rocciose
tensile strength = -0.22C 1Pa

uniaxial compressive strength = 12,157 MPa o1 1 of
e pit importanti si trovano ad
......... s o modulus of deformation = 22712.74 14Pa 3 i

: : una certa distanza dal sito a

subaffioramenti Spesso

valle della loc. Petisso. Le
pareti rocciose presentano
caratteristiche differenti. Si
alternano  porzioni molto
compatte con sistemi di

blocchi con  fessurazioni

Major principal stress (MPa3

limitate ma persistenti.

L PR ‘ ......... N _ ......... ......... . — A titolo indicativo,
: : ; :_ : 5 / utilizzando parametri medi

IR S S ......... ..... 1L ST T4 s @ R Faediig /f ....... T . . 2 .
: : : E // § : ricavati dall’ osservazione
mf{ ......... 4. degli affioramenti verso
b monte si  fornisce una

26 . ........ ,

Shear stress (MPa)

i regrampnoinse el SR ©*+ parametrizzazione speditiva,

/o f : 5 con lausilio del software

10 ......... ; ........ ; ..... 18 .
—oﬁ ,’/ : : : @‘" Roclab della Rocscience.
r /AN N D
4 €3 : : 4 "

Figura 4.4 Parametri geotecnici

0 10 EIG . 0 ' 1.0 ' 2.[: 20 ' -l‘ﬂ . E‘IJ
Miner principal stress (14Pa) Hormal stress (1Pa; medi relative agli affioramenti
presenti (LPB-IMP-GAR-VER), forniti con il software Roclab della Rocscience.
Da segnalare lungo il versante la presenza sparsa di blocchi granodioritici di origine glaciale (spesso

temibili per le taglie e le forme rotondeggianti) nella copertura. In considerazione di quanto

osservato si ¢ utilizzato nel modello un “blocco tipo 1” (con una forma a parallelepipedo) avente
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una densita di 2600 kglm3 e dimensioni di 0,32 m® (0,9-0,7:0,5) con una variazione di volume
+20%. Per la voce “tipo di suolo” sono stati individuati cinque “soiltype” differenti (vedi all.V):
- soiltype 3: detrito di falda (2 < ~ 10 cm); suolo compatto con piccoli massi; strade forestali;

- soiltype 4: detrito di versante (2 > ~ 10 cm); o suolo compatto con grandi massi;

- soiltype 6: substrato roccioso;

— l=oipee 50 m
— lsaipse 10 m
71 mappa catastale
suski
Detrito o faida (O < ~10 cm)
@ suoks compatto medio con piccol mass|
o strade forestall
0 Detrito A versante (G > ~10 am)
o sual compatta can grandi mass
- Substrato rooioso

[ I'I'- r‘

Figura 4.5 Carta dei suoli.
Per la voce “scabrezza della superficie inclinata” sono stati forniti i seguenti parametri medi di Moh

70%, Moh 20% e Moh 10% a partire dalla tipologia di soiltype coinvolta (vedi pg. 25-26-27 della

guida Rockyfor3d disponibile online).

Tipo di Suolo Moh 70%, Moh 20% Moh 10%
soiltype 3 0,00 0,05 0,15
soiltype 4 0,05 0,15 0,25
soiltype 6 0,00 0,05 0,10

Tab.4.1.2: Parametri di scabrezza della superficie inclinata.

Gli ultimi due parametri, “foresta” e “indicatori di attivita di caduta massi” non_sono_stati

considerati.
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4.2 [Esito Modellazione

Di seguito si riportano 1 risultati delle modellazioni del numero dei passaggi per cella (scendimenti),

con i parametri di input esposti nel cap.4.1. Si rimanda agli allegati.

— lIsoipse 50 m
— laoipse 10 m
| mappa catastals
Hr_passagg 01,32 me
il <=0
0-10
10- 20
20-%0
SO - 1
100 - 200
N 200 - 500
B > 500

Figura 4.6 Carta degli scendimenti

) P

R Figura 4.7 Carta degli scendimenti - dettaglio
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Dall’osservazione delle modellazioni si puo notare che:

o larea in oggetto ¢ interessata dai blocchi “tipo” simulati, ossia quelli ritenuti

statisticamente rilevanti;

e iblocchi si concentrano, ove presenti, nelle vallecole ed incisioni presenti;

e da notare la presenza di una lieve vallecola che concentra i blocchi in direzione della P.Ed.
in oggetto;

e il modello di caduta massi non ricalca propriamente gli indicatori di crolli recenti (visionati
in poco quantita e pit a monte); questo pud essere dovuto ad una maggior rugosita del
suolo o per il contributo delle vegetazione (fagus sylvaticae, picea abies e larix decidua per
la maggiore) nell’arresto dei blocchi;

Si ricorda che per la redazione della CSP sono utilizzati principalmente i seguenti parametri:
- pericolosita ordinaria simulazioni con blocchida 2 -5 m’ e con aree sorgenti > 50 m’;
- pericolosita straordinaria simulazioni con blocchi da 50 m® con aree sorgenti > 500 m’.

Osservando nel particolare i risultati delle simulazioni si nota come il “comportamento” del

modello PAT ¢ similare a quello assunto. La differenza sostanziale riguarda la volumetria dei

blocchi simulati ed una piu fine scelta delle aree sorgenti (ad. esempio per la presenza di porzioni

di pareti parzialmente ricoperte da copertura o dotate di superfici limitate) e della scabrezza del

suolo. Nella simulazione eseguita si sono considerati parametri di input statisticamente rilevanti.

Non considerate per ovvie ragioni volumetrie di blocchi che interessano eventi con alti tempi di

ritorno. Inoltre, come espresso in precedenza, cautelativamente, non ¢ stata considerata la

presenza della copertura arborea presente e di cui ¢ dimostrata I’efficacia nell’arrestate o nella

riduzione di taglia dei blocchi in movimento lungo il versante. Si ricorda che la modellazione

eseguita considera e simula il comportamento di un singolo blocco in movimento, non eventi misti o
che coinvolgono crolli di pareti rocciose (analisi qui effettuata e richiesta dalle Norme di attuazione
della CSP).

La taglia scelta maggiore rispetto ai blocchi riscontrati sul versante ¢ dipesa cautelativamente per la

presenza di blocchi granodioritici lungo il versante, presenza di pareti di limitate dimensioni ma
costituite da litologie talvolta temibili (costituite da sistemi di blocchi con fratture persistenti).

Al fine di valutare la mitigazione del rischio da crolli per la P.Ed. in oggetto per valutarne il suo
recupero si € provato ad inserite un ostacolo (ad es. vallo/tomo — barriera paramassi) tra

quest’ultimo e il versante.



— lsoipse 5Gm
— Isoipse 10 m
___| mappa catastale
Nr_passaag 0,32 me
- <=0

0-10

10- 20

20 -50

50 - 100

100 - 200
200 - 500
. > 500

—— astacole

Figura 4.8 Carta degli scendimenti con opera di mitigazione ipotizzata.

Di seguito si riportano i risultati della simulazione in corrispondenza dell’ostacolo inserito.

Simulazioni con blocco 0,32 m*+ 20% - Ostacolo L=34m, H=1,5m, 500 Kj
n.tratto n.impatti rete Energie 95° (kj) Altezze 95° (m)

1 285 54,5 0,7
Fig.4.2.4: Esiti simulazioni delle traiettorie dei blocchi in corrispondenza delle ipotetiche opere di mitigazione.

20 <- 500000 Come si nota in fig.4.2.4
50,0000 - 100,0000

1000000 - 250,0000
. 250.0000 - 500,0000 gll 1mpatt1 sono limitati

“" 1l > 500,0000 considerando  ’intero

le energie, le altezze e

tratto. Questi concentrano nella porzione
Nord, sempre tuttavia con intensita limitate, in

particolar modo sempre per le energie.

Figura 4.9 Dettaglio delle energie in corrispondenza
dell’opera di mitigazione

Da valutare quindi la possibilita di avvalersi di

murature in grado di resistere a questi urti

oppure I’inserimento di un’opera di mitigazione come indicato avente un’altezza minima di 1,25 m

(altezza al 95° pari a 0,7 + meta del dell’asse piu lungo del blocco tipo di progetto pari a 0,9m).
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L’opera di mitigazione puo essere realizzata direttamente con il materiale presente in sito (tomo)
oppure mediante I'imposta di una rete metallica leggera.
La posizione di quest’ultime, come le dimensioni, dovranno essere rivalutate in base allo stato di

progetto ed all’effettiva posizione del sedime (LIDAR e Catasto sono traslati).

5 CONCLUSIONI

Il presente studio, commissionato dal Comitato dell’A.S.U.C. di Dare, si rende necessario vista la
variante 2023 del PRG del Comune di Porte di Rendena per quanto riguarda il P.E.M..

Nel particolare € richiesta la possibilita di recupero della P.Ed. 175/4 in C.C. Daré. Questa risulta
tuttavia gravata da una penalita media (P3) da crolli e di conseguenza (vedi art.16) & necessario
supportare la domanda con uno studio di compatibilita a supporto della variazione urbanistica.
L’area di studio ¢ situata in Val Rendena, in sinistra orografica, nel Comune di Porte di Rendena, in
loc. “Pra Calder”. Il rudere € posto su un versante con pendenze elevate caratterizzato da una serie
di incisioni in senso E-O sede di scorrimenti minori/saltuari e di pareti rocciose e subaffioramenti di
limitate dimensioni ma costituite da litologie temibili.

Al fine di valutare la possibilita di recupero ¢ stato condotto un sopralluogo del versante e delle
pareti rocciose sorgenti di crollo con I’obbiettivo di individuare i parametri di input per eseguire una
modellazione di caduta massi con software dedicato (Rockyfor3d).

[ risultati delle simulazioni con i parametri adottati indicano che il rudere ¢ potenzialmente soggetto
a fenomeni di crollo. Di conseguenza ¢ stato inserito nel modello un’ipotetica opere di mitigazione
del pericolo che dimostra la possibilita di recupero della P.Ed. con un’opera di dimensioni modeste.
Possibile inoltre, viste le limitate energie possedute dai blocchi (<100 Kj), valutare la realizzazione
di murature in grado di resistere all’'urto. In considerazione di quanto osservato durante il

sopralluogo, qui analizzato e per la tipologia di pericolosita segnalata, si ritiene la trasformazione

urbanistica in oggetto compatibile ai sensi della CSP.

In ogni caso, se venga accolta la domanda di recupero dell’edificio, lo studio di compatibilita
allegato al progetto dovra valutare, in considerazione della microtopografia locale e della topografia
agli stati di progetto oltre che del sedime individuato, il dimensionamento e posizionamento finale
dell’eventuale opera di mitigazione necessaria qui individuata e posizionata in prima

approssimazione.

Tanto si relaziona in ossequio dell’incarico ricevuto.

Porte di Rendena, gennaio 2024 Dott. Geol. Silvio Alberti
-*r—' ORDINE DE' GEOLOGI
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6 ALLEGATI

6.1 Documentazione Fotografica

Figura 6.1 Rudere oggetto di recupero
. i

4 o . ‘.'f..

Figura 6.2: Viste del versante dall’alto e da Ovest
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Figura 6.4: Vista da Pra Calder
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Figura 6.5 Vista dall’alto.
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Fiur 6.14 Esempio diT)iucco arrestato da vegetazione
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Figura 6.15 Esempio di blocco arrestato da vegetazione.
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Fig'ura 6.17 Esempio di blocco arrestato da vegetazione.
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Figura 6.18 Esempio d
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Flgura 6.23 Da notare la lama dlslocata dall’abete. Esemplo di dlslocazmne meccanica operata dalla vegetaz:one
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Fgura 6.25 Subaffioramenti sparsi
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6.2

Elaborati Rockyfor3d

40



6.3 Scheda P.E.M d010
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=¥ COMUNE di PORTE di RENDENA (TN) SCHEDA N.

_ .-.3 SCHEDATURA DEL PATRIMONIO EDILIZIO MONTANO d01 0

%V

DATI GENERALI
Comune catastale: Daré P.ed.. .175/4 [ - —

Localita: Pra Calder Quota alt.: 1080

CARATTERISTICHE DIMENSIONALI

Lunghezza: 12,00 Larghezza: 8,50 Altezza d'imposta: ........ Altezza colmo: ........

| ESTRATTOPRG. | | cARTATECNICA
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et

ANALIS| STATO FUNZIONALE

=’ COMUNE di PORTE di RENDENA (TN)

m: SCHEDATURA DEL PATRIMONIO EDILIzIO MONTANO

d010

SCHEDA N.

CAT. TIPOLOGIA ARCHITETTONICA A B B alterata AoB D D alterata non classificablle | non classificate
A2 B2 B2 alterata C CoD E nonrlevabile | ...
TIPOLOGIA FUNZIONALE fignile stalla i malga stalla deposito rifugio abitativo cappella
manufatto legnaia cippo baita fontana elem, nat. capitelle |
EPOCA DI COSTRUZIONE ante 1850 Lr vai 18601938 | ad1s39e1%0 | post 1860 -
USO ATTUALE abbandonate | abiatvo |  ago | ablavolagcolo |  rcetivo | sen | deposio
GRADO DI UTILIZZO abbandonato I lemporaneo permanente I staglonale
TIPOLOGIA ARCHITETTONICA originale | modificata | trasformata | allerata | ruders
DEGRADO NULLO | MEDIO | ELEVATO
CONSERVAZIONE STRUTTURALE i | cadente | discreta | buona | ottima
NUMERO DI PIANI
CONTESTO TERRITORIALE privato | radura | bosco I pralo abbandonato [ pascolo ] agricolo | wrbanizzato
TIPO PERTINENZE area verde libera parcheggio plazzale di servizio
QUALITA PERTINENZE bassa qualta media qualta alta qualta
APROVIGGIONAMENTO IDRICO acquedotio sorgente pozzo vasca accumulo nulla
SMALTIMENTO REFLUI fognatura fossa imhoff fossa atenuta a dispersione Inesistente
RETE ELETTRICA ree eletica | folovoltaico | inesistente | _
VIABILITA primaria I secondaria | agricola 1 forestale ] pista trattorabile | sentiero I inesistente
PAVIMENTAZIONE PERTINENZE so | e wgede | kg wneo | pera

VINCOLI AMBIENTALI

Area tutela ambientale (Art.50 NTA - TITOLO VIl NTA) Area di protezione fluviale (Art.55 NTA)

Ambito fluviale di interesse paesaggistico (Ar.55 NTA)

ELEMENTI E CARATTERISTICHE TIPOLOGICHE

TIPO COSTRUTTIVO pietra e legno | legna telaio [ pietra bloczhi cemento dsica blocehi laterizio blockbau
VOLUME originario ampliamenti superfatazioni sopraelevazioni rudere
ELEMENTI IN AGGETTO scdle balconi graticci ballatoi camini
FORMA COPERTURA a2 falde a 3 falde a padiglione falda unica piana
MANTO DI COPERTURA coppi | tegole in cls | lamiera ondulata | lamiera graffata | lamiera grecata | scandale [ ........
ACCESSORI DEL TETTO abbai | timpani | velix | pamel otovoliaci | canii | parabola
CONTORNI PORTE legno | pltra [ intonaco | sassi [ lamera
PORTE ferro | alluminio I legno tradizionale ] legno
FINESTRE pic ferro alluminio legna tradizionale legno
IMBOTTI DELLE FINESTRE legno pietra intonaco sassi lamiera
FINITURE ESTERNE blocehi cls a vista intonaco grezzo intonaco fine 5as5i a vista legno
PARTICOLARI DI PREGIO affreschi intagli fori strutture lignee | ..
NOTE struttura in pietrame parzialmente conservata

PROPOSTA DI INTERVENTO - edificio n.d010

CATEGORIA DI INTERVENTO m:z m; NTA - ricostruzions con tpologia architetionica da scheda
EX CATEGORIA DI INTERVENTO NTA - vedere NTA

DESTINAZIONE D'USO AMMESSA ai sensi art.42 Comma 4 NTA

AMPLIAMENTI E SOPRAELEVAZIONI | -

INTERVENTI SUGLI SPAZI DI PERTINENZA al sensi art.f NTA PEM

Ricostruzione ai sensi Art.42 Comma 4 NTA con interventi limitati secondo Art.16 della Carta di Sintesi della Pericolosita (Aree con penalita medie)
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1 PREMESSA

Il presente studio, commissionato dai Sig.ri Valentini si rende necessario vista la variante
sostanziale al PRG per la formazione del nuovo P.E.M. che attualmente non prevede la possibilita di

recupero delle P.Edd. 344, 345 ¢ 470 in C.C. Javre.

La normativa in materia (CSP) non ammette varianti urbanistiche che determino un aggravio
rispetto alla situazione vigente in aree a penalita P4, P3 e APP, a meno che non siano supportate da
uno studio di compatibilita redatto ai sensi della normativa di riferimento, oggetto appunto di tale
elaborato. Lo studio andra pertanto ad analizzare la pericolosita gravante sul sito di interesse e ne
valuta sia la compatibilita della destinazione urbanistica che le criticita riscontrate, individuando se

necessario, opere di mitigazione e prescrizioni.

Figura 1.1 Ortofoto 2015 con mappa catastale relativa ai ruderi di cui si richiede il recupero



2 INQUADRAMENTO GEOGRAFICO E VARIANTE AL PRG

\

L’area di studio ¢ situata in Val San Valentino, in destra orografica, nel Comune di Porte di

Rendena, in loc. “Pischel”.

. T

Figura 2.1 Estratto della Carta Tecnica Provinciale (CTP) relativa all’area di studio

Gli edifici di interesse sono indicati con j024, j025 e j026.
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Figura 2.2 Estratto PRG di Variante 2023 —P.E.M.



3 CARTA DI SINTESI DELLA PERICOLOSITA

La Carta di Sintesi della Pericolosita (C.S.P.) rappresenta il nuovo strumento di riferimento per la

pianificazione urbanistica e con la sua approvazione (comma 2, art. 22 della legge provinciale 4
agosto 2015, n. 15) cessano di applicarsi le disposizioni della Carta di Sintesi Geologica e le
disposizioni in materia di uso del suolo del Piano Generale di Utilizzazione delle Acque Pubbliche

(PGUAP). La Giunta Provinciale con deliberazione n°1080 del 19 luglio 2019 ha adottato

preliminarmente su tutto il territorio provinciale la CSP dando avvio alla fase di partecipazione dei
comuni territorialmente interessati ai sensi del comma 7 dell’art. 10 della l.p. 9/2011 estendendo la

consultazione, con possibilita di produrre osservazioni, anche ai cittadini.ll 4 settembre 2020 sono

state approvate dalla G.P. con delibera n. 1317 le Carte della Pericolosita e la Carta di Sintesi della

Pericolosita su tutto il territorio provinciale. Il giorno 18 marzo 2022 con delibera n.379 della G.P.

viene modificata la delibera precedente, effettuando aggiunte, integrazioni e confermando nelle
rimanenti parti la precedente. La G.P. con le deliberazioni n. 1737 e 1748 del 29/09/2023 ha
approvato il primo aggiornamento delle CaP e della CSP, che sono entrate in vigore su tutto il

territorio provinciale dal 6/10/2023. Le applicazioni alla norma sono regolamentate dal capitolo 4

“Indicazioni e precisazioni applicative del capo IV delle norme di attuazione del PUP”, mentre le
esclusioni dal capitolo 5 “Interventi esclusi dall’applicazione del capo IV delle norme di attuazione
del PUP”. In premessa al capitolo 4 ¢ riportato che:

“Ai fini dell’applicazione del Capo IV delle norme di attuazione del PUP per trasformazione urbanistica
s intende la modifica delle destinazioni d’uso del suolo mediante [’adozione di piani regolatori generali o
loro varianti, di piani attuativi con effetto di variante al PRG, di autorizzazione di progetti in deroga alle
destinazioni di zona. Per trasformazione edilizia si intende qualsiasi intervento di nuova costruzione edilizia
o di recupero di manufatti edilizi esistenti, fatta eccezione per la manutenzione ordinaria e per la
manutenzione straordinaria che non comportino cambio di destinazione d’uso o aumento delle unita
immobiliare o modifica delle parti strutturali. Per edificio si intende qualsiasi manufatto che origina un
volume edilizio o una superficie coperta, ai sensi dell’articolo 3 della legge provinciale per il governo del
territorio. Per volume si intende il volume urbanistico, come definito dall’articolo 3 del regolamento
urbanistico-edilizio provinciale.”

Nel capitolo 5 ¢ riportato che:

1 progetti edilizi o infrastrutturali devono, in generale, tenere conto dei contenuti e delle informazioni delle
Carte della pericolosita; ferma restando questa condizione e fermo restando il rispetto delle disposizioni
contenute nelle NTC, sono esclusi dall’applicazione del capo 1V delle norme del Piano urbanistico

provinciale i seguenti interventi:


http://www.delibere.provincia.tn.it/scripts/VediProvvedimento.asp?Modalita=Delibere&anno=2019&numero=1080

a) gli interventi di manutenzione ordinaria e di manutenzione straordinaria, restauro e risanamento
conservativo cosi come definiti dall’articolo 77 della l.p. 15/2015, che non comportano: aumento di volume,
cambio di destinazione d’uso con aumento del carico antropico, aumento delle unita immobiliari, modifica
delle parti strutturali direttamente esposte ai fenomeni che generano penalita;

b) le attivita di edilizia libera cosi come definite dall’articolo 78 della l.p. 4 agosto 2015, n. 15, fatta
eccezione per gli interventi di cui al comma 3, lettera k);

b2) la realizzazione di costruzioni accessorie nelle aree di pertinenza di edifici esistenti come definite al
comma 4 dell’articolo 3 del regolamento urbanistico-edilizio provinciale;

b3) Limitatamente alle aree con penalita elevate per incendi boschivi, i manufatti di limitate dimensioni,
aventi carattere di reversibilita, funzionali alla coltivazione del fondo, nei limiti del regolamento edilizio
urbanistico provinciale.

c) gli interventi soggetti a SCIA limitatamente a quanto indicato dalle lettere a), e) con esclusione degli
interventi ricadenti nelle aree a pericolosita alluvionale, f), g), h), i), 1) dell’articolo 85 della l.p. 4 agosto
2015, n. 15; gli interventi indicati alla lettera d) dell’articolo 85 della l.p. 4 agosto 2015, n. 15 nel rispetto
dei limiti di ampliamento di volume dettati dagli articoli 15 e 16 delle norme del PUP;

c2) i sottoservizi e gli impianti a rete che compongono la rete di distribuzione compresi i manufatti edilizi di
servizio con dimensioni analoghe alle costruzioni accessorie (p.e. cabine di trasformazione). Sono invece
assoggettate alla disciplina prevista dalla CSP le linee elettriche come definite dall’articolo 96 comma 2 e 3
della Lp. n. 15/2015 (linee di distribuzione superiori ai 30 kV,; impianti di trasmissione di energia elettrica di
alta tensione) e i metanodotti principali (o dorsali) e le linee di distribuzione primaria del gas (alta pressione
> 5 bar);

c3) gli impianti di radiodiffusione sonora e televisiva e di telecomunicazione comprese le relative

strutture; sono inoltre esclusi i locali contenenti le apparecchiature elettroniche a servizio delle

strutture esistenti e gli armadi tecnici;

c4) le piccole derivazioni assoggettate a procedura semplificata previste al Capo Il del Decreto del
Presidente della Provincia 23 giugno 2008 n. 22-129/Leg (Regolamento per la semplificazione e la
disciplina dei procedimenti riguardanti derivazioni e utilizzazioni di acqua pubblica), le relative tubazioni o
condotte, le opere di presa e le restituzioni in alveo;

d) le variazioni in corso d’opera al progetto assentito, se viene attestata dal progettista dell’intervento la
coerenza con gli studi di compatibilita qualora allegati al progetto gia assentito;

e) le varianti dei progetti gia autorizzati ai sensi delle disposizioni del capo 1V delle norme di attuazione del
PUP, che non comportano significative variazioni rispetto alla valutazione di compatibilita dell’intervento e
non interferiscano con le opere di difesa e le misure di sicurezza mitigazione previste dallo studio di
compatibilita o dalla relazione tecnica, cosi come attestato dal progettista dell’intervento,

) realizzazione di interventi per la riduzione dei consumi energetici degli edifici esistenti quali

coibentazione, installazione di impianti e dispositivi per la produzione di energia da fonti rinnovabili fermo
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restando quanto disposto dalla deliberazione della Giunta provinciale n. 2154 di data 3 settembre 2009
relativamente all’installazione di sonde geotermiche a circuito chiuso,

g) realizzazione di nuove stazioni di rilevazione scientifica quali quelle idro-metereologiche, sismiche, di
monitoraggio ambientale e idrogeologico,

h) interventi richiesti per I’adeguamento tecnologico e funzionale di servizi e pertinenze dei rifugi alpini ed
escursionistici esistenti alla data di entrata in vigore del PUP, purché non siano previsti aumenti di
ricettivita e a condizione che la relazione tecnica attesti che gli interventi non contribuiscono a incrementare
il carico insediativo esposto a pericolo;

i) le attivita di gestione forestale ai sensi degli articoli 55, comma 3, e 56, comma 1, della l.p. n. 11/2007,
nonché la realizzazione di opere e di interventi di sistemazione idraulico-forestale ai sensi dell'art. 10
comma 4, della Lp. n. 11/2007;

i2) gli interventi di ripristino di aree prative o pascolive ci cui al comma 4 dell’articolo 86 del Regolamento
Urbanistico Edilizio Provinciale.

J) manutenzione ordinaria e straordinaria delle infrastrutture per la mobilita esistenti con consolidamento di
rampe e scarpate e sistemazione della sezione viaria, compresa la regimazione delle acque mediante cunette
e drenaggi, la sistemazione di parapetti - o barriere antirumore;

Jj2) realizzazione di sentieri alpini e sentieri alpini attrezzati, vie ferrate e vie alpinistiche, percorsi
escursionistici di cui all’articolo 11, comma 1, lett. h) del Regolamento urbanistico-edilizio provinciale,
compresi i tracciati alpini di cui all’articolo 8 della Lp. n. 8/1993 e gli itinerari idonei alla fruizione ciclo-
escursionistica di cui all’art. 22 bis della l.p. 8/1993 (rete provinciale dei percorsi in mountain bike),;

Jj3) Limitatamente alle aree con penalita elevate per incendi boschivi, i manufatti di limitate dimensioni,
aventi carattere di reversibilita, funzionali alla coltivazione del fondo, nei limiti del regolamento edilizio

urbanistico provinciale.

Come si evince dallo stralcio di Figura 3.1 I’area ¢ cartografata parzialmente con una penalita “P3—

media” da crolli torrentizia.

Legenda
Classi di Penalita
ponalitd ordinarie tutale spaciali
P4 - alavata AFl - ambite Tuviali di interesse
idraulics previst dal Plana Generale
A - madia . & Utikrzazions dells Acques Pubbliche
£ /;_fr’ IMF - ares nsarvate a intarant
P2 . bassa CAASE o mitigamone del pericolo
RES - area di nepetto
aitri tipi di panalita gLBzione Slamoemelriea
AFP - aree da approfondire fan P PRl =

PRY - régidua da valanga

P - brascyrabile o asgente



Figura 3.1 Estratto dalla Carta di Sintesi della Pericolosita

La penalita “P3” ¢ regolamentata dall’art.16 del capitolo 4.
In seguito a quanto esposto in precedenza risulta chiaro che una variazione urbanistica non sia tra
le esclusioni riportate nel capitolo 5.

Nell’articolo 16 si riporta che:



del
provinciale (PUP) - Capo IV — Carta di sintesi della

Norme di attuazione Piano urbanistico

pericolosita

Indicazioni e precisazioni applicative delle norme PUP

2. Nelle aree con penalita medie é vietata ogni attivita di
trasformazione urbanistica ed edilizia, fatte salve le
opere di difesa e prevenzione volte alla riduzione o

all’eliminazione del pericolo.

3. In deroga al comma 2 e a condizione che un apposito
studio di compatibilita allegato al progetto analizzi
dettagliatamente le condizioni di pericolo e definisca gli
accorgimenti  costruttivi  di  carattere  strutturale,
localizzativo e architettonico per la realizzazione degli
interventi e quelli per la loro utilizzazione atti a tutelare
l'incolumita delle persone e a ridurre la vulnerabilita dei

beni, possono essere realizzati:

Lo studio di compatibilita contiene 1’analisi dettagliata delle condizioni
di pericolosita a cui risultano esposti gli interventi di cui si propone la

realizzazione.

¢) gli interventi ammessi ai sensi del comma 4
dell’articolo 15, con possibilita di ampliamento, per gli
edifici esistenti alla data di entrata in vigore di questo
piano urbanistico provinciale, non superiore al dieci per

cento del volume esistente;

Sono disciplinati dal comma 3, lett. ¢) gli interventi di ristrutturazione
sugli edifici esistenti alla data di entrata in vigore delle disposizioni del
PUP relative alla Carta di sintesi della pericolosita, che ricadono nelle

aree con penalitd medie, con ampliamento fino al 10 per cento del

volume esistente. L’articolo 48, comma 11 delle norme di attuazione
del PUP chiarisce che la “possibilita di ampliamento prevista
dall’articolo 16, comma 3, lettera c), non si applica per gli interventi su
edifici che ne hanno gia usufruito in base a quanto previsto dal piano
urbanistico approvato con legge provinciale 9 novembre 1987, n. 26 ¢
modificato con la variante approvata con legge provinciale 7 agosto
2003, n. 7.” Per la definizione di volume si intende quanto precisato

riguardo all’articolo 15, comma 4.

d) gli interventi di trasformazione urbanistica ed edilizia,
diversi da quelli di cui alle lettere a), b) e ¢) e gia
previsti dai vigenti piani regolatori generali alla data di
entrata in vigore di questo piano urbanistico provinciale,
purché siano realizzate apposite opere difensive che
consentano il declassamento della pericolosita o siano
adottate, in relazione ai fenomeni attesi, adeguate misure
di sicurezza afferenti all utilizzazione degli immobili in
relazione ai fenomeni attesi. Queste opere o misure
devono essere realizzate prima dell inizio dei lavori; se
cio non risulta tecnicamente possibile é ammessa la loro
realizzazione prima della fine dei lavori o del collaudo,
sulla base di un programma temporale e finanziario da

riportare nello studio di compatibilita.

Sono disciplinati dal comma 3, lett. d) gli interventi di trasformazione
urbanistica ed edilizia gia previsti dai PRG vigenti; in particolare per
quanto riguarda gli interventi sugli edifici esistenti, sono_disciplinati

dalla lettera d) gli ampliamenti eventualmente ammessi dal PRG

superiori_al 10 per cento del volume esistente. Gli interventi sono

subordinati alla realizzazione di “apposite opere difensive che
consentano il declassamento della pericolosita o siano adottate, in
relazione ai fenomeni attesi, adeguate misure di sicurezza afferenti
all’utilizzazione degli immobili in relazione ai fenomeni attesi”. Lo
studio di compatibilita deve dimostrare, in relazione all’analisi della
situazione locale, che I’intervento ¢ compatibile attraverso opere
difensive specifiche e/o misure di sicurezza. Le opere devono
consentire il declassamento, inteso come riduzione del livello di
penalita dell’area oggetto di intervento. La realizzazione degli

interventi ammessi sulla base dello studio di compatibilita non




determina la modifica della Carta, che sara eventualmente valutata dalla
Provincia nell’ambito del suo aggiornamento periodico. Le misure
possono anche configurarsi come regole gestionali a cui subordinare
I’utilizzo degli interventi in fase di esercizio; sono altresi misure, in
ragione dell’analisi della situazione locale, gli accorgimenti costruttivi
di carattere localizzativo e/o strutturale atti a tutelare 1’incolumita delle
persone e a ridurre la vulnerabilita degli immobili. Lo studio di
compatibilita, previsto dall’articolo 16, comma 3, per gli interventi
sugli edifici esistenti (lett. ¢) e per gli interventi di trasformazione
urbanistica ed edilizia gia previsti dai vigenti piani regolatori generali
(lett. d), ¢ asseverato dal tecnico incaricato e allegato al progetto

oggetto del titolo edilizio, al fine del deposito presso il Comune.

4. Gli interventi di trasformazione urbanistica ed

L’adozione di nuove previsioni urbanistiche e 1’autorizzazione in

edilizia previsti da nuovi strumenti_di pianificazione o

deroga di opere pubbliche o di interesse pubblico, riguardanti aree

loro varianti in aree con penalita media sono ammessi
solo se questi strumenti di pianificazione prevedono la
realizzazione di apposite opere difensive che consentano

il declassamento della _pericolosita o _adozione di

con penalita media, sono ammissibili subordinatamente alla

realizzazione di opere difensive che consentano il declassamento della

pericolosita o 1’adozione di misure di_ sicurezza adeguate in

relazione ai fenomeni attesi. A tal fine gli strumenti di pianificazione e

misure di sicurezza adeguate in relazione ai fenomeni

attesi. A tal fine gli strumenti di pianificazione e le loro
varianti devono essere supportati dallo studio di
compatibilita previsto dal comma 3. Le strutture

provinciali competenti, in sede di esame delle previsioni

degli strumenti di pianificazione secondo le procedure
previste dalla legge urbanistica, si__esprimono al

riguardo con parere vincolante.

le loro varianti devono essere supportati dallo studio di compatibilita
che ¢ sottoposto al parere vincolante delle strutture provinciali
competenti, in sede di esame di detti strumenti di pianificazione o

provvedimenti, secondo quanto indicato al paragrafo 8.3

“Approvazione degli strumenti urbanistici”. Per le procedure di deroga
comunale, preliminarmente  al

urbanistica di competenza

provvedimento di adozione, va preventivamente acquisito il parere

delle strutture provinciali competenti riguardo allo studio di

compatibilitd. Riguardo al declassamento della pericolosita si
richiama quanto precisato per I’articolo 16, comma 3, lett. d). Le nuove
previsioni urbanistiche, approvate dalla Provincia in base ai risultati
dello studio di compatibilita, sono evidenziate e disciplinate in maniera
specifica nel PRG sulla base delle indicazioni e delle prescrizioni

contenute nello studio di compatibilita stesso.

Si ricorda che le strutture provinciali competenti per le diverse tipologie di pericolo, con riferimento

all’attuale assetto organizzativo, sono:

— Servizio Bacini montani: per pericolosita fluviali, torrentizie e lacuali;

— Servizio Geologico: per frane, crolli rocciosi, deformazioni gravitative profonde di versante,

ghiacciai e Piccola Eta

litogeomorfologiche e sismicita,

Glaciale,

aree soggette a permafrost, caratteristiche

— Servizio Prevenzione rischi e CUE: per valanghe e ordigni bellici inesplosi;

— Servizio Foreste: per incendi boschivi.
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3.1 IDENTIFICAZIONE DELLE PERICOLOSITA PRESENTI
Nella CaP ¢ riportata la pericolosita “H3” da crolli.

R T e = &

g PR = Aowmar :
Figura 3.2 Estratto dalla Carta di Pericolosita relativa alla pericolosita da crolli con DTM 2009

Si riporta, al fine di meglio individuare le caratteristiche del sito, un estratto dell’ombreggiamento

del sito.

Figura 3.3 Estratto ombreggiamento sito.
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Geomorfologicamente [’area presenta un’inclinazione elevata. Visibili diversi canali con
orientamento N-S sede di scorrimenti minori, numerosi affioramenti rocciosi e relativa falda
detritica. Accennati allo sbocco dei canaloni paleocolate e sulla falda, anche a questa scala, sono
apprezzabili dei blocchi di taglia considerevole. Si riportano di seguito alcune immagini 3d del sito

ricavate dal Lidar PAT 2014.

Figura 3.4 Viste 3d da Nord e da Sud elaborate dal Lidar 2014
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Si riporta, per avere delle informazioni litologiche generali, un estratto della C. Geologica N. 59090

“Pelugo” relativa all’area di studio e legenda e colonna stratigrafica del Foglio Carg 59.
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Figura 3.5 Estratto Carta Geologica PAT N. 59090 “Pelugo” relativa all’area di studio e legenda e colonna
stratigrafica del Foglio Carg “59” Tione
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Osservando la Carta Geologica in Figura 3.5 si nota che ’area in progetto ¢ cartografata come un
deposito di versante appartenente a POI e con una tessitura GS (Ghiaie e Sabbie).

In genere i1 dep. di versante sono costituiti da ghiaie o ghiaie e blocchi con clasti da centimetrici a
decimetrici angolosi e subangolosi con struttura aperta o parzialmente aperta e matrice da sabbioso-
ghiaiosa a sabbioso-limosa in quantita variabile in funzione dei litotipi coinvolti.

Il versante invece ¢ interessato dagli Scisti di Rendena (SRE). Il dep. di versante ¢ interdigitato ai
dep. glaciali precedenti e a dep. di debris flow allo sbocco delle incisioni presenti.

Al fine di ottenere ulteriori informazionti sul sito si € effettuata un’indagine storica.

Nella cartografia del “Progetto Arca” (Archivio Storico online degli Eventi Calamitosi della
Provincia Autonoma di Trento) sono segnalati nell’area diversi fenomeni calamitosi (19/07/1987,
10/1993, 26/11/2002, 12/2002) attribuiti per la maggiore ai canali laterali (valle delle Stanghe o al
Rio Bedu).
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Figura 3.6 Estratto cartografico e verbali-articoli dal progetto ARCA
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Nella cartografia del “Progetto IFFI” (Inventario dei fenomeni franosi d’Italia) sono riportati gli

eventi citati nel catasto Arca che interessano la valle delle Stanghe ad Ovest e la valle dell’asta del

reticolo minore identificato “E1A2010128” (Figura 3.7).

Figura 3.7 Estratto cartografico dal Progetto IFFI
Sul portale del progetto Life Franca “La difesa dalle alluvioni in Trentino” sono segnalati numerosi
eventi sui canali ad Est.
M i
Figura 3.8 Estratto

cartografico dal Progetto

Life Franca “La difesa dalle

L
;-

alluvioni in Trentino”

Dopo questo
inquadramento normativo

s = e sulle pericolosita

-
& LAB R (4 vy

segnalate, nel cap. 4 viene
o definita la pericolosita da

i crolli.
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4 PERICOLOSITA CROLLI

Secondo quanto riportato nel documento “Criteri e metodologia per la redazione e I’aggiornamento
delle carte della pericolosita” la pericolosita ¢ intesa come la possibilita che in un certo punto del
territorio si verifichi un evento di una data intensita (I) in un assegnato tempo di ritorno (T). La
pericolosita (Hazard — H) ¢ espressa secondo quattro classi ordinarie e quattro straordinarie, come

evidenziato in Figura 4.1:

pericolositl sintbalo carRpirG

alevata Hi
maedia H3
classi ordinarie
bassa H2
trascurabile Hl verde chiaro

HR4 |77 Efﬁrgfaﬁ;%;“ﬁ/

P R

e |~ 2V

" 1 - s 1§ )
HE2 traltepee grallo o 45

A

potenziale HF

Figura 4.1 Classificazione e campitura della pericolosita (Fonte: "Criteri e metodologia per la redazione delle

carte della pericolosita - art. 10, co.5, L.p. 1° luglio 2011, n.9).

In termini qualitativi le classi di pericolosita individuate (H3 — H2 — HR2) sono cosi descritte:

Pericolositi media (H3)

intensita / aree in cui 'evento assume intensita media, o anche bassa se con

probabilita probabilita di accadimento elevata

- gravi lesioni o forte disagio per le persone fino alla perdita di
vite umane

- danni gravi (senza distruzione) a strutture e infrastrutture

massimi effetti

1st1
previs - esposizione delle persone a grave pericolo prevalentemente
all'esterno degli edifici
azioni di la valutazione della pericolosita tiene conto della possibilita di
mitigazione attuare efficaci misure di mitigazione del pericolo

Pericolositi bassa (H2)

intensita / aree in cui l'evento assume bassa intensiti la cui probabilita di
probabilita accadimento non supera il valore medio

massimi effetti | - lesioni o disagi di modesta entita per le persone con scarsa
previsti probabilita di perdita di vite umane

- danni modesti a strutture e infrastrutture senza
compromissione prolungata di funzionalita
- assenza di grave pericolo sia all'esterno che all'interno degli

edifici

ioni di
aziom la valutazione della pericolosita tiene conto della possibilita di

itigazione del
TUHBAZIONe €€ | attuare efficaci misure di mitigazione del pericolo

pericolo 18




Pericolositi residua (HR)

E’ riferita alle porzioni di territorio che possono subire effetti Si rimanda all’estratto in
dannosi per la presenza di particolari morfologie o strutture
capaci di alterare la dinamica degli eventi e quindi di indurre Figura 3.2 dove si possono
un comportamento anomalo degli stessi che non trova
adeguata rappresentazione con le classi di tipo ordinario. osservare 1 risultati delle
descrizione Le aree a pericolositd residua sono quindi individuate ad L .
integrazione delle classi di pericolosita ordinarie, in modellazioni eseguite a
particolare per rappresentare scenari che tengono conto . ..
dell'indeterminatezza e dei limiti delle metodologie analitiche livello prOVIHCIale' Queste

applicate o anche dell'azione mitigante di particolari opere di .. .
difesa (vedi cap. 2.3). modellazioni  considerano

una “pericolosita ordinaria” che simula ’originarsi di blocchi da 2 — 5 m® da aree sorgenti > 50 m?
ed una “pericolosita straordinaria” che simula blocchi da 50 m® da aree sorgenti > 500 m®. Le

pareti con superfic1 minori di 50 m” non sono qulndl considerate come peraltro la mobilizzazione

di blocchi presenti nella copertura (spesso temibili visto le taglie, litologie e forme). Osservando

nel particolare 1’esito delle modellazioni si nota come la pericolosita ordinaria H3 coinvolga
totalmente 1’area in oggetto andando coinvolgere parzialmente il fondovalle per poi raggiungere il
Rio Bedu con un pericolosita
H2.

Successivamente allo studio
della bibliografia presente e
dopo aver inquadrato i
fenomeni potenziali si sono
individuati 1 parametri di
ingresso  necessari  per lo
sviluppo di una modellazione
di caduta massi con I’ausilio
del software Rockyfor3d. In
precedenza, per facilitare
I’individuazione delle possibili
pareti sorgenti durante il
sopralluogo, si ¢ ricavata una
carta con 1’ombreggiatura e le
pendenze del versante (vedi
Allegati).

Figura 4.2 Ombreggiamento con

isoipse a 10 m e catasto

— isoipse 10 m
(| == Tspipse 50 m
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St [ particelle catastah
p > — isoipse 10 m
; § — Isoipse 50 m
pendenza (°)
B <= 10,0000
[ 10,0000 - 25,0000
25,0000 - 35,0000
. [77 35,0000 - 50,0000
B > 50,0000

Figura 4.3 Carta delle Pendenze (Lidar DBM PAT 2014).

La modellazione sara realizzata con 1’ausilio del software Rockyfor 3d. Chiaramente la presente
modellazione non puo che avere carattere probabilistico stante la molteplicita dei fattori incidenti
sul fenomeno, non ultima la differente volumetria degli elementi in moto, il diverso comportamento
dei massi all’impatto anche in base alla quota di distacco, ed infine gli ostacoli che possono
frapporsi lungo il percorso di discesa, anche per il continuo variare delle condizioni di scabrosita del
terreno, in assenza di un preciso rilievo topografico. Nonostante cio si ritiene di aver individuato
verosimili parametri attraverso un rilevamento delle condizioni geologiche, geomorfologiche e dei

testimoni muti/indicatori di crollo presenti lungo il versante.
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4.1

Paramentri Rockyfor3d

I parametri necessari per lo sviluppo di una modellazione sono i seguenti:

caratteristiche del blocco;

tipo di suolo;

scabrezza della superficie inclinata;

foresta;

indicatori di attivita di caduta massi.

Nelle “caratteristiche del blocco” va indicata la forma, la dimensione e la densita.

Immediata in Figura 3.4 e Figura 4.3 l’individuazione delle pareti rocciose che coinvolgono

potenzialmente il sito. Durante il sopralluogo si sono osservate le pareti rocciose ed il versante tra

I’area e quest’ultime. Notati blocchi di dimensioni considerevoli sulla falda e di varia natura. In

particolar modo si notano blocchi freschi allo sbocco dei canaloni (fenomeni misti?). Sulla falda si

trovano blocchi relativamente freschi dell’ordine di 0,5 m® mentre nelle porzioni piu alte allo sbocco

dei canaloni anche di 1,5 m’. Le pareti — subaffioramenti osservate posseggono caratteristiche di

RMR variabili. Molto porzioni, specialmente quelle alla base del versante si presentano molto

M princies drees (MFPa)

Miagf princisal afreas (WP

Ehear siness (MFa)

Analywis ol Reck Srenglh uaing Roclal

Hosi
L

Classification
divial pifREERAlE seAgi = 75 WP
men 1§ Desurbance tecioe o
Howk -Brown Coterion

Mo e I¥5T ae00017 a«0503

Mohr-Coulormt: it

Aock Maks Paramebers
tenede strargth w .0 308 [y

pebn slrangth » 18577 45y
meduies of Safarmatien = 15408 35 NP

Wivrrad mivean (MPw

= 4405 Py Wrcten anpe = 13 45 Seg

%;,

n

compatte (non sorgenti di crollo
a meno di considerare lievi
porzioni  litiche).  Temibili
invece porzioni sui fianchi dei
canaloni dove sono visibili

sistemi di blocchi dislocati

dell’ordine di 1 — 2 m>. A titolo

indicativo, utilizzando
parametri medi ricavati
dall’osservazione degli

affioramenti verso monte si
fornisce una parametrizzazione
speditiva, con 1’ausilio del
software Roclab della

Rocscience.

Figura 4.4 Parametri geotecnici
relativi ad SRE, forniti con il

software Roclab della Rocscience.
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Da segnalare lungo il versante la presenza sparsa di blocchi granodioritici di origine glaciali (spesso
temibili per le taglie e le forme rotondeggianti) nella copertura. In considerazione di quanto
osservato si ¢ utilizzato nel modello un “blocco tipo 1” (con una forma a parallelepipedo) avente
una densita di 2700 kg/m’ e dimensioni di 1,8 m® con una variazione di volume +20%.

Per la voce “tipo di suolo” sono stati individuati cinque “soiltype” differenti (vedi all.V):

soiltype 0: flume;

soiltype 1: materiale fine (spessore >~ 100 cm);

- soiltype 3: detrito di falda (2 < ~ 10 cm); suolo compatto con piccoli massi; strade forestali;
- soiltype 4: detrito di versante (2 >~ 10 cm); o suolo compatto con grandi massi,

- soiltype 6: substrato roccioso;

- soiltype 7: strade asfaltate;

[ particelle catastali [ Detrito di falda (@ < ~10 cm)

— isoipse 10 m o suolo compattt? medio con piccoll massi
— Isoipse 50 m o St.deE forestali
[ | Detrito di versante (@ > ~10 cm)
suoli o suolo compatto con grandi massi
£ Fiume " Substrato roccioso

[ Materiale fine {spessore > ~100 cm) || Strade asfaltate
Figura 4.5 Carta dei suoli.
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Per la voce “scabrezza della superficie inclinata” sono stati forniti i seguenti parametri medi di Moh

70%, Moh 20% e Moh 10% a partire dalla tipologia di soiltype coinvolta (vedi pg. 25-26-27 della

guida Rockyfor3d disponibile online).

Tipo di Suolo Moh 70%, Moh 20% Moh 10%
soiltype 0 100 100 100
soiltype 1 0,00 0,00 0,00
soiltype 4 0,10 0,25 0,50
soiltype 6 0,00 0,00 0,05
soiltype 7 0,00 0,00 0,00

Tab.4.1.2: Parametri di scabrezza della superficie inclinata.

Gli ultimi due parametri, “foresta” e “indicatori di attivita di caduta massi” non_sono_stati

50 100m  considerati.

4.2 Esito Modellazione

Di seguito si riportano i
risultati delle modellazioni del
numero dei passaggi per cella
(scendimenti), con i parametri
di input esposti nel cap.4.1. Si

rimanda agli allegati.

Figura 4.6 Carta degli scendimenti.

[ particelle catastali | 10 - 20

— isoipse 10 m [ 120-50

— Isoipse 50 m [ 150-100

Nr_passaggi 1.8 mc | 100-200
Banda 1 [ 200 - 500

W <=0 B > 500

0-10
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— lsoipse 10 m

= Isoipse 50 m

Nr_passaggi 1.8 mc
Banda 1

B <=0

o-10

|| particelle catastali | | 10- 20

T 120-50 |
150-100 [
[ 100 - 200 [
I 200-500
B > 500

il
Figura 4.7 Carta degli scendimenti - dettaglio

Dall’osservazione delle modellazioni si puo notare che:
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by

e larea in_oggetto ¢ interessata dai blocchi “tipo” simulati, ossia quelli ritenuti

statisticamente rilevanti;

e 1iblocchi si concentrano, ove presenti, nelle vallecole ed incisioni presenti;

e da notare come le pp.ff. di proprieta ad Ovest siano soggetti ad un numero
considerevolmente minore di passaggi;

e il modello di caduta massi non ricalca propriamente gli indicatori di crolli recenti (blocchi
freschi presenti piu a Sud e non nel fondovalle); questo pud essere dovuto ad una maggior
rugosita del suolo o per il contributo delle vegetazione (picea abies e larix decidua per la
maggiore) nell’arresto dei blocchi; come si vede dalla doc. fotografica sono presenti diversi
blocchi in parte nell’intorno ma soprattutto a monte degli edifici non freschi, con tutta
probabilita in buona parte di altra natura.

Si ricorda che per la redazione della CSP sono utilizzati principalmente i seguenti parametri:

- pericolosita ordinaria simulazioni con blocchi da 2 — 5 m® ¢ con aree sorgenti > 50 m?;

- pericolosita straordinaria simulazioni con blocchi da 50 m® con aree sorgenti > 500 m®.
Osservando nel particolare i1 risultati delle simulazioni si nota come il “comportamento” del

modello PAT ¢ similare a quello assunto. La differenza sostanziale riguarda la_volumetria dei

blocchi simulati ed una piu fine scelta delle aree sorgenti (ad. esempio per la presenza di porzioni

di pareti parzialmente ricoperte da copertura o dotate di superfici limitate) e della scabrezza del

suolo. Nella simulazione eseguita si sono considerati parametri di input statisticamente rilevanti.

Non considerate per ovvie ragioni volumetrie di blocchi che interessano eventi con alti tempi di

ritorno. Inoltre, come espresso in precedenza, cautelativamente, non & stata considerata la

presenza della copertura arborea presente e di cui ¢ dimostrata 1’efficacia nell’arrestate o nella

riduzione di taglia dei blocchi in movimento lungo il versante. Si ricorda che la modellazione

eseguita considera e simula il comportamento di un singolo blocco in movimento, non eventi misti o
che coinvolgono crolli di pareti rocciose (analisi qui effettuata e richiesta dalle Norme di attuazione
della CSP).

Al fine di mitigare il rischio per 1’area si ¢ provato ad inserire un ostacolo (ad es. vallo/tomo —
barriera paramassi) tra il versante e gli edifici in due configurazioni. Una con un tratto di barriera
unico ed uno separato. Inserito anche un ostacolo verso Ovest, sempre nelle pp.ff. di proprieta dei
signori Valentini al fine di valutare/considerare la possibilita di demolizione con ricostruzione su

diverso sedime in un’area dove vi sono meno passaggi.

25



(] particelle catastali ["] 100-200 "+~
—— iscipse 10 m B 200-500 | SR
= Isoipse 50 m B > 500 '
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Figura 4.8 Carta degli scendimenti con “ostacoli” divisi per ogni edificio.
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[ | particelle catastali .| 20 - 50
—— iscipse 10 m | 50- 100

—— Isoipse 50 m .| 100- 200
Nr_passaggi 1.8 me [ 200 - 500

B <=0 Bl > 500 _
o-10 ~ ostacoli uniti
~l10-20

Figura 4.9 Carta degli scendimenti con “ostacoli” non divisi.

Di seguito si riportano i risultati della simulazione in corrispondenza degli ostacoli inseriti nelle due

configurazioni.
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Simulazioni con blocco 1,8 m*+ 20% — Ostacolo Separati

n.tratto n.impatti rete Energie 95° (kj) Altezze 95° (m)
1 433 11449 2,2
2 557 1033,7 2,6
3 59 1273,5 1,9
4 68 1217,3 2

Simulazioni con blocco 1,8 +£20% m’+20% — Ostacoli Uniti

n.tratto n.impatti rete Energie 95° (kj) Altezze 95° (m)
1 1056 1190,3 2,5
2 732 868,2 1,3

Fig.4.2.4: Esiti simulazioni delle traiettorie dei blocchi in corrispondenza delle ipotetiche opere di mitigazione.

Come si nota le caratteristiche dei due tratti investigati, tolto per il numero di impatti, a livello di

altezze ed energie sono similari. Fa eccezione unicamente il tratto 2 nella seconda configurazione

dove si hanno altezze decisamente minori.

Si ritiene visto quanto osservato e dai risultati ottenuti che sia tecnicamente possibile fornire

un’adeguata mitigazione del pericolo alle particelle edificiali di interesse inserendo un tomo con

altezze di 3 — 3. 2 m (altezza minima pari all’atezza al 95° piu meta dell’asse piu lunga del blocco).

Inoltre, basandosi sui risultati delle simulazioni, ¢ sicuramente da considerare uno spostamento di

sedime in una posizione meno soggetta a scendimenti (piu ad Ovest).
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S CONCLUSIONI

I1 presente studio, commissionato dai Sig.ri Valentini, si rende necessario vista la variante 2023 del
PRG del Comune di Porte di Rendena per quanto riguarda il P.E.M..

Nel particolare ¢ richiesta la possibilita di recupero delle P.Edd. 344, 345 e 470 in C.C. Javre.
Queste risultano tuttavia gravate da una penalita media (P3) da crolli e di cosneguenza (vedi art.16)
¢ necessario supportare la domanda con uno studio di compatibilita a supporto della variazione
urbanistica.

L’area di studio ¢ situata in Val San Valentino, in destra orografica, nel Comune di Porte di
Rendena, in loc. “Pischel”. I ruderi sono posti in prossimita del fondovalle su un versante con
pendenze elevate caratterizzato da una serie di incisioni in senso S-N sede di scorrimenti
minori/saltuari e di pareti rocciose ben definite.

Al fine di valutare la possibilita di recupero ¢ stato condotto un sopralluogo del versante e delle
pareti rocciose sorgenti di crollo con I’obbiettivo di individuare i parametri di input per eseguire una
modellazione di caduta massi con software dedicato (Rockyfor3d).

I risultati delle simulazioni con i parametri adottati indicano che i ruderi sono potenzialmente
soggetti a fenomeni di crollo. Di conseguenza sono stati inseriti nel modello delle ipotetiche opere
di mitigazione del pericolo che dimostrano la possibilita di recupero delle PP.Edd. con opere con
altezze di 3 m ca ed in grado di resistere ad impatti di 1500 Kj.

Il modello dimostra anche che le pp.ff. verso Ovest di proprieta sono soggette ad un numero di
scendimenti significativamente minore tale da far valutare la possibilita di demoricostruzione su
diverso sedime dei rustici.

In considerazione di quanto osservato durante il sopralluogo, qui analizzato e per la tipologia di
pericolosita segnalata, si ritiene la trasformazione urbanistica in oggetto compatibile ai sensi

della CSP.

In ogni caso, se venga accolta la domanda di recupero di uno o piu edifici, lo studio di compatibilita
allegato al progetto dovra valutare, in considerazione della microtopografia locale e della topografia
agli stati di progetto oltre che del sedime individuato, il dimensionamento e posizionamento finale
delle opere di mitigazione necessarie qui individuate in prima approssimazione pari a 3 m di altezza

ea 1500 Kj.

Tanto si relaziona in ossequio dell’incarico ricevuto.

Porte di Rendena, giugno 2024 Dott. Geol. Silvio Alberti
ORDANE DEi GEOLOGI
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6 ALLEGATI

6.1

Documentazione Fotografica
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Figura 6.2: Uno dei ruderi oggetto di recupero

30



Fiura 6.4: Blocchi presenti sulla falda detritica
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Figura 6.7 Affioramenti porzione basale del ve
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Figura 6.8 Blocco fresco sui coni allo sbocco dei canali presenti.
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Figua 6.10 Pareti all’uscita dei canali.



Flgura 6 12 Pareti sui lati dei canali. Porzioni compatte alternate a sistemi di blocchi dlslocatl
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Fig,ura 6.13 Pareti sui lati dei canali. rnate a sistemi di blocclii
g 3 ary : 3 4 T -
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Figura 6.14 Pareti sui lati dei canali. Porzioni compatte alternate a sistemi di blocchi dislocati
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Figura 6.16 Pareti — subaffioraementi alla base di due vallecole minore.
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Flgura 6.20 Da notare I’alternanza di porzioni compatte a s1stem1 dl blocchl disclocati




.Fil-lra 6.21 Da notare I’alternanza di orzioni‘com patte a sistemi di b!g_cshi disclocati
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F igura 6.22 Versante visto da monte. Da notare il blocco fresco e quello arrestato dall’abete




6.2

Elaborati Rockyfor3d
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Carta dell'ombreggiamento
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Carta degli scendimenti 1.8 mc +-20%
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Carta degli scendimenti 1.8 mc +-20%-dettaglio con ostacoli
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Carta degli scendimenti 1.8 mc +-20%-dettaglio con ostacoli
uniti
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Variante PRG Comune di Porte di Rendena — VAR PEM - Scheda manufatto n.239 — P.Ed.270/3 C.C. Javre
Studio di compatibilita

1 PREMESSA

Su incarico e per conto della Sig.ra Amabile Valentini, ¢ stato redatto il presente studio di compatibilita per problematiche
connesse a fenomeni di caduta massi e valanghivi, a supporto della richiesta di cambio della scheda manufatto n.239
relativamente alla P.Ed.270/3 in C.C. Javre in fase di Variante al Piano Regolatore Generale.

Il lavoro e stato redatto nel mese di febbraio 2025 ed espone i risultati ottenuti dal rilevamento geologico di superficie,
sulla consultazione dei database messi a disposizione dal Servizio Geologico della Provincia Autonoma di Trento, nonché sulla
conoscenza bibliografica e professionale dei luoghi.

TR

art.18: altre penalita delle Norme di Attuazione della CSP), al fine di valutare la compatibilita del previsto cambio di
destinazione d'uso ai fini abitativi temporanei dell'immobile, in relazione alle caratteristiche e pericolosita geologiche-
geotecniche e valanghive del sito ed eventualmente prescriverne le necessarie opere o interventi di mitigazione cosl come
previsto dalla Normativa Provinciale.

1.1 Quadro normativo di riferimento principale

Eurocodici di riferimento
«  Eurocodice 7: Progettazione Geotecnica

»  Eurocodice 8: Progettazione Strutture per la resistenza sismica
Nazionale

e Decreto 17.01.2018: Aggiornamento delle «Norme Tecniche per le Costruzioni»
«  Circolare alle NTC2018n. 7 21/01/2019

¢ D.P.R. 13 giugno 2017, n. 120 "Regolamento recante la disciplina semplificata della gestione delle terre e rocce da
scavo, ai sensi dell'articolo 8 del decreto-legge 12 settembre 2014, n. 133, convertito, con modificazioni, dalla legge
11 novembre 2014" n. 164;

e D.L. 9 aprile 2008 n. 81: “Attuazione dell'articolo 1 della legge 3 agosto 2007, N. 123, in materia di tutela della
salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro”;

«  D.L. 3 aprile 2006 n. 152: “Norme in materia Ambientale” e successive modifiche

* D.M. 11 Marzo 1988: “Norme Tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii
naturali e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione ed il collaudo delle opere
di sostegno delle terre e delle opere di fondazione”.
Provineia di Trento

*  D.G.P.1748del 29/11/2023 aggiornamento della Carta di Sintesi della Pericolosita
*  D.G.P.349del 18/03/2022 aggiornamento Allegato C della DGP 1317/2020
¢ D.G.P.1317del 04/09/2020 e All. "Carta di sintesi della Pericolosita" e successivi aggiornamenti e modifiche

e D.G.P. 1681 del 14/09/2018 e All. "Criteri e metodologia per la redazione e l'aggiornamento delle carte della
pericolosita"

¢ D.G.P.1629del 07/09/2018 e All. "Disposizioni tecniche per la predisposizione della CSP"
« L.P.15/2015 per il "Governo del Territorio"

e L.P.4 marzo 2008: “Piano Urbanistico Provinciale (Provincia Autonoma di Trento)”

1.2 Sintesi degli interventi previsti dal progetto

Il presente studio di compatibilita & connesso alla richiesta da parte della committenza di variazione della scheda
manufatto n.239 relativa all’edificio P.Ed.270/3 in C.C. Javre, attualmente classificata rudere irrecuperabile, al fine di inserire
ledificio nel Patrimonio Edilizio Montano. Di seguito si riporta un estratto della scheda.
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Figura 1 — Scheda manufatto
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RELAZIONE di COMPATIBILITA’

2 INTRODUZIONE

Di seguito si riporta una disamina della classificazione delle aree in oggetto in funzione del Piano Urbanistico Provinciale
(P.U.P.): Carta delle Risorse Idriche e Carta di Sintesi delle Pericolosita, con particolare riferimento alla Carta della
Pericolosita (CaP) e una sintesi dell'inquadramento geologico.

2.1 Corografia

Il rudere in oggetto si trova nel Comune Amministrativo di Porte di Rendena (Provincia di Trento), in particolare nel
Comune Catastale di Javre presso la localita Maroc dei Cavai, lungo il versante in destra idrografica della Val San Valentino.

[@ Ortofoto Provinciale

- : o
Figura 2 — Inquadramento geografico dell’area su ortofoto PAT - scala grafica
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@ Carta Tecnica Provinciale (C.T.P.)

Comune amministrativo: Comune di Porte di Rendena
Comune catastale: C.C. Javreé
Particelle catastali interessate: P.Ed.270/3
Localita: Maroc dei Cavai

Quota altimetrica: 910 m s.l.m.

CRLSCPRE - S @R
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Figura 3 — Corografia su CTP - scala grafica
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2.2 Cartografia Piano Urbanistico Provinciale (P.U.P.)
Di seguito sono riportate le cartografie del P.U.P., elaborate dai Servizi Tecnici della Provincia Autonoma di Trento, per

valutare la classificazione dell’area in base alla Carta di Sintesi delle Pericolosita e la Carta della Risorse Idriche.
2.2.1 Carta di Sintesi della Pericolosita (CSP)

Come si evince dalla Carta di Sintesi di Pericolosita elaborata dai Servizi Tecnici Provinciali, l'intervento ricade in area

classificata:
@ Carta di Sintesi della Pericolosita (C.S.P.)
P2 bassa Pericolosita H2
(art.17 delle Norme di Attuazione del P.U.P.) da crolli (Figura 5)
Pericolosita H1
P1 trascurabile o assente Lito-geomorfologica (Figura 6)
(art.18 delle Norme di Attuazione del P.U.P.) Pericolosita H3
Incendi boschivi (Figura 8)
APP da approfondire Pericolosita HP
(art.18 delle Norme di Attuazione del P.U.P.) Valanghiva (Figura 7)
Rl = 5 T T g 3
Legenda - CARTA DI SINTES| DELLA PERICOLOSITA' _' '_ e ) -:.._\_\_\
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i APP - aree da approfendire ot 16 \kx V /_,
| PRV reskiua da valanga it 18 =5 \__/'-‘._" oo | ::’ ,.',

N P - trascursiile o assente art, 18 o e i i G ;
E - = { i I %

= == i | " e -

V| turale spaciali N o b A
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Figura 4 — Estratto dalla Carta di Sintesi della Pericolosita - scala grafica

Al sensi dell’articolo 17 della L.P. 5/2008, comma 2 “Nelle aree con penalita basse sono ammessi, oltre agli intervent
consentiti ai sensi degli articoli 15 e 16, le sole attivita di trasformazione urbanistica ed edilizia aventi caratteristiche
costruttive e di utilizzazione compatibili con le locali condizioni di pericolo, secondo quanto previsto dai piani regolatori
generall, tenuto conto dei critert stabiliti dalla Giunta provinciale ai sensi dell'articolo 14, comma 3, e delle disposizioni della
legge urbanistica. I relativi progetti sono corredati da un'apposita relazione tecnica che attesta la compatibilitd e assicura
l'adozione degli accorgimenti necessari per garantirne la funzionalita anche al manifestarsi degli eventi attest.”

Al sensi dell’articolo 18 della L.P. 5/2008, comma 1, Aree da Approfondire per presenza di fenomeni valanghivi “b) nelle
aree da approfondire interessate da fenomeni valanghivi (in breve Aree APP da valanga) lo studio asseverato consiste in una
relazione nivologica che, analizzando nel dettaglio il fenomeno atteso, possa escludere il verificarsi di fenomeni valanghivi in
grado di interessare le zone oggetto di intervento o, in alternativa, individui gli accorgimenti costruttivi, le opere di difesa o le
misure gestionali atti a tutelare I'incolumita delle persone, senza che cio comporti 'aggiornamento della classe di penalita

dell’area.
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Lo studio, richiesto per la presentazione o il rilascio del titolo edilizio degli interventi nelle aree da approfondire, di cui ai
precedenti punti a) e b), & asseverato dal tecnico incaricato, secondo le modalita di cui al capitolo 3 del presente documento e
allegato al progetto oggetto di comunicazione o titolo edilizio. Una volta concluso liter edilizio il comune trasmette lo studio di
compatibilita — in formato digitale .pdf -alla Provincia per l'integrazione del registro delle relazioni.

Nel caso di adozione di nuove previsioni urbanistiche e di autorizzazione in deroga di opere pubbliche o di interesse
pubblico nelle aree da approfondire, il piano o il progetto sono supportati da uno studio che, con riferimento al contesto,
assicuri I'approfondimento degli eventi attesi e la classificazione dell’area oggetto di modifica secondo la disciplina delle classi
di penalita. A seguito dell'approvazione degli strumenti urbanistici si rinvia all’aggiornamento periodico delle carte della
pericolosita e della Carta di sintesi della pericolosita. Analogamente, nel caso di procedimenti di deroga urbanistica,
l'aggiornamento della Carta di sintesi della pericolosita & condotto secondo la procedura di aggiornamento periodico. Al fine
dell’aggiornamento della Carta nonché per I'integrazione del registro delle relazioni, nel caso di deroghe urbanistiche di
competenza comunale, il comune trasmette il provvedimento finale alla Provincia, unitamente allo studio di compatibilita, in
formato .pdf.”
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Figura 6 — Estratto dalla Carta di Pericolosita: Pericolosita litogeomorfologica - scala grafica
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2.3 Carta delle Risorse Idriche

La Carta delle Risorse Idriche del PUP della Provincia Autonoma di Trento riportata in Figura 9, individua I’area in esame
all’esterno delle zone di tutela e di rispetto di punti sorgenti o pozzi pubblici destinati al consumo umano.
Con la delibera n. 1941 dalla Giunta Provinciale il 12 ottobre 2018 ¢ in vigore il terzo aggiornamento della Carta delle

Risorse Idriche del P.U.P..

o

\@7 Carta delle Risorse Idriche
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Flgura 9 Estratto dalla Carta delle Rlsorse Idnche del PUP - scala grafica

2.4 Cartografia aggiuntiva e aspetti ambientali

Le opere in oggetto, oltre a quanto esposto ai capitoli precedenti, possono presentare determinati aspetti di rilevanza
ambientale o rientrare in particolari aree come riportato nella cartografia aggiuntiva consultabile nel portale geocartografico
della Provincia Autonoma di Trento.

A tale proposito si riassumono i principali aspetti ambientali e le eventuali interferenze con i luoghi in oggetto.

INTERFERENZE @ ESENTE | AREE INTERESSATE

Siti di rilevanza naturalistica (ZPS, SIC, biotopi, parchi naturali, ecc): rete di aree protette
diffusa su tutto il territorio dell’lUnione Europea e istituita ai sensi della Direttiva 92/43/CEE “Habitat”.
Qualsiasi piano o progetto che possa avere incidenze significative su un sito o proposto sito della Rete
Natura 2000, deve essere sottoposto a valutazione di incidenza, un procedimento di carattere
preventivo finalizzato a esaminare le eventuali interferenze del piano o progetto sull’equilibrio

X ambientale del sito. Quando i progetti sono soggetti a valutazione di impatto ambientale, la valutazione
d'incidenza puo far parte di questa valutazione. La Rete Natura 2000 & costituita dai Siti di Interesse
Comunitario (SIC), identificati dagli Stati Membri secondo quanto stabilito dalla Direttiva Habitat, che
vengono successivamente designati quali Zone Speciali di Conservazione (ZSC), e comprende anche le
Zone di Protezione Speciale (ZPS) istituite ai sensi della Direttiva 2009/147/CE “Uccelli” concernente la
conservazione degli uccelli selvatici. Nel territorio italiano, i SIC, le ZSC e le ZPS coprono
complessivamente circa il 19% del territorio terrestre nazionale e quasi il 4% di quello marino.

Macro-aree e aree con fondi naturali: approvate con DGP 1666/2009, nella quale sono possibili
X superamenti dei limiti di concentrazione nei terreni naturali, per alcuni metalli e metalloidi (arsenico,
piombo, rame, zinco, etc.), fissati dalla Tabella 1, dell’Allegato 5, al Titolo V, della Parte quarta del
D.Lgs. 152/2006 e s.m.i..

X Anagrafe dei siti da bonificare: Siti contaminati o potenzialmente contaminati.
X Area di attenzione per intenso sfruttamento della falda.
Tabella 1. Aspetti di rilevanza ambientale
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2.5 Concomitanza tra fenomeni e individuazione evento prevalente

Come riassunto nei precedenti capitoli, il rudere interessato dalla richiesta di variazione della scheda manufatto n.239,
ricade nelle aree con classe di penalita bassa (P2) in funzione di una pericolosita H2 per fenomeni di crolli rocciosi e penalita
da approfondire (APP-pericolosita potenziale HP) per fenomeni valanghivi.

Non si ritiene significativo individuare I'evento prevalente date le differenti tipologie di fenomeni da ricondurre a diverse
modalita di attivazione. Nel dettaglio, la caduta massi € legata prevalentemente al deterioramento delle caratteristiche
geomeccaniche del substrato roccioso per I'azione dei cicli di gelo e disgelo e alla litologia del suolo caratterizzata dalla
presenza di blocchi dislocati lungo il versante soggetti a possibili movimentazioni a causa del dilavamento della matrice pit
fine con la messa a nudo dei massi, dello sradicamento della vegetazione, del passaggio di animali, ecc. Il fenomeno dettato
dalla pericolosita valanghiva risulta invece strettamente connesso agli eventi di precipitazione nevosi particolarmente intensi
e/o prolungati che possono incidere solamente in determinati periodi di tempo.

Considerando I'ubicazione dell'intervento lungo un versante prevalentemente vegetato con una morfologia contraddistinta
dalla presenza di sporadici affioramenti rocciosi e osservate le caratteristiche del suolo cosparso di blocchi derivanti dalla
litologia stessa delle aree in oggetto, si condivide la necessita di un approfondimento e di una compatibilita dell'intervento
come prescritto dalla Carta di Sintesi della Pericolosita e relative Norme.

2.6 Inquadramento geologico, geomorfologico e idrogeologico

L’area oggetto di intervento, situata a una quota di 910 metri s.l.m. all'imbocco della Val San Valentino nel Comune di
Porte di Rendena, si posiziona lungo il versante in destra idrografica del Rio Bedu che scorre nel fondovalle.

2.6.1 Indagini geologiche e bibliografia

Per la definizione del Modello Geologico si ¢ fatto riferimento, oltre che ai sopralluoghi in sito, alla documentazione
reperibile sui Portali della Provincia Autonoma di Trento e a precedenti Relazioni Geologico Geotecniche della scrivente in
contesti simili.

2.6.2 Geomorfologia e Geologia

Il settore ricade lungo il versante poco a valle della dorsale sud-est del Corn Bas (1828 m s.1.m.) e a monte del fondovalle
della Val Rendena, in una vasta area boschiva. Come evidenziato durante il rilievo geologico di superficie, l'area di studio &
caratterizzata dalla presenza di coperture quaternarie, sovrapposte al basamento metamorfico pre-permiano, che emergente
nei sporadici affioramenti del substrato roccioso rilevati nella parte medio alta del versante indagato, soprattutto in
corrispondenza della strada. Dal punto di vista litologico la zona in oggetto giace sui depositi glaciali a till indifferenziato
(granulometria prevalentemente blocchi, ghiaia e limo) del Sintema del Garda (SGD), che ricoprono il substrato roccioso degli
Scisti di Rendena (SRE), caratterizzati da micascisti e minori paragneiss.

Dal punto di vista tettonico la porzione valliva sulla quale ¢ collocata I'area di studio risulta ubicata poco a ovest del
lineamento tettonico di importanza regionale, la Linea delle Giudicarie, che percorre longitudinalmente 'omonima valle in
direzione NNE-SSO. Questo sistema tettonico costituisce una delle piti importanti faglie dell’arco alpino italiano e mette a
contatto le rocce calcareo-dolomitiche del gruppo del Brenta (composte dalle successioni post-Carniche e Induano-Carnico
del settore a est della Linea delle Giudicarie), con il complesso intrusivo tonalitico-granitico dell’Adamello (caratterizzato dalle
successioni Permiana e Induano-Carnico).
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Figur 11- Dettglio Carta Geologiéa — scala grafica

2.6.3 Idrografia e idrogeologia

L’area di studio risulta ubicata in sinistra idrografica del Rio Bedu che scorre nel fondovalle della Valle San Valentino, ma
non ¢ coinvolta direttamente da alcuna idrografia superficiale.

Lo spessore dei materiali quaternari composti da depositi di till indifferenziato, caratterizzati da diamicton mal selezionato
di massi, ghiaia, sabbia e sedimenti fini, permette di supporre una permeabilita medio-bassa, permeabilita stimabile trai 104
e 106 m/sec. Le rocce a micascisti del basamento cristallino permiano presentano conducibilita idraulica molto bassa, con
eventuali puntuali ridotti veicolamenti di acqua entro le coltri eluviali di disfacimento.
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2.6.4 Pericolosita del sito: progetto ARCA e IFFI

Nei precedenti paragrafi € gia stata segnalata l'ubicazione del rudere nell’area in Penalita P2 (bassa) e pericolosita H2 da
crolli rocciosi e Penalita APP (da approfondire) per pericolosita HP da valanga.

Per quanto riguarda la pericolosita del sito, & stata consultato anche il Progetto ARCA (Archivio Storico degli Eventi
calamitosi del Territorio della Provincia Autonoma di Trento). Purtroppo tale database archivia gli eventi fino al 2006 e
predilige la segnalazione di eventi in aree urbanizzate.

Eventi

A

.f»f

allagamento N

alluvione
bufera di neve
caduta meteoriti
forte vento
frana

fulmine

gelate
grandinata
incendio boschivo
nevicata
nubifragio
siccita
sprofondament
tromba d'aria

Q000 @@ Q0000 @®OCO® @O0

valanga

Oltre al progetto provinciale ARCA, € stato visionato anche I'archivio IFFI (Inventario dei fenomeni franosi in Italia),
realizzato da ISPRA e dalle Regioni e Province Autonome, il quale fornisce un quadro dettagliato sulla distribuzione dei
fenomeni franosi sul territorio italiano. Per la Provincia Autonoma di Trento i dati sono aggiornati al 2007.

Di seguito ¢ riportata 'immagine cartografica estratta dal database.

Frane IFFI F K

Punto Identificativo del Fenomeno Franosc (PIFF]* £

- Scheda frane di 1* Livellc - e,
Scheda frane di 2" Livelio ¥
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Figura 13 — Estratto dall'Inventario dei Fenomeni Franosi in Italia - scala grafica
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3 MODELLO GEOLOGICO DI SINTESI

Con riferimento a quanto dedotto dai dati bibliografici, dal rilievo geologico di superficie effettuato nell’area d’intervento e
dai dati consultabili dal database del Servizio Geologico della Provincia Autonoma di Trento, di seguito si descrive il Modello
Geologico.

UNITA’ CARATTERISTICHE GEOLOGICHE CARATTERISTICHE STRATIGRAFICHE
Diab Depositi glaciali a till indifferenziato del | Deposito naturale quaternario del Sintema del Garda (SGD)
9 Sintema del Garda (SGD) (Quaternario) | caratterizzato da blocchi, ghiaia, sabbia e sedimenti fini limosi
- _ . Micascisti e minori paragneiss a granato/staurolite, comprendenti
Rs Scisti di Rendena (SRE) (Pre-permiano) varieta quarzoso-feldspatiche e varieta retrocesse in clorite.

Figura 14 — Modello geologico di riferimento
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4 ANALISI DEL VERSANTE

La copertura boschiva del versante puo essere suddivisa in due fasce: bosco a prevalenza conifere (con presenza di
latifoglie) con una diffusione piuttosto omogenea orientativamente tra la quota del rudere (910 m sl.m.) e la quota della
strada forestale che conduce alla localita Casel (1090 m s.l.m.); bosco a piante pioniere (betulle) e radi alberi ante-tempesta
(larici e faggi), subentrate all'evento meteorologico estremo della tempesta Vaia (ottobre 2018) che ha causato lo
sradicamento della vegetazione boschiva tra la strada forestale (1090 m s.l.m.) e il cambio di pendenza di localita Calvera
(1190 m s.l.m.). Queste categorie forestali si mescolano a specie arbustive di media e grande taglia, soprattutto a monte della
strada forestale e a valle del rudere dove rispettivamente 1’evento estremo e il parziale abbandono dei pascoli/prati ha favorito
la crescita di queste specie arbustive. Le piante ad alto fusto osservate soprattutto a monte dei terrazzamenti mostrano
diametri rilevanti, che possono raggiungere 60-70cm di diametro.

Il versante presenta un’esposizione verso SSE e in linea generale la morfologia appare relativamente omogenea con la
presenza di alcuni cambi di pendenza che, da valle a monte, sono dettati da:

¢ Terrazzamenti (dalla quota di 910 m s.l.m. a circa 955 m s.1.m.): le aree a monte del rudere sono caratterizzate da una
pendenza media di 45% (circa 24°) che presenta una serie di terrazzamenti con la presenza di grossi trovanti e muretti
a secco composti da blocchi erratici arrotondati.

 Sentiero (alla quota di 1025 m s.1.m.): a monte dei terrazzamenti (da 955 m s.l.m.) vi € un cambio di pendenza del
versante che sale con un’inclinazione di 63% (circa 33°) fino a raggiungere il sentiero che, attraversando l'intero
pendio, collega le aree prative di loc. Bressanina con la strada forestale sovrastante.

 Strada forestale (alla quota di 1090 m s.l.m.): dal sentiero alla strada le pendenze procedono quasi invariate con valori
di circa 30° (59-60%), fino alla viabilita forestale, in molti tratti asfaltata, che detta un cambio di pendenza a larghezza
di circa 2,50m.

¢ Sommita versante (alla quota di 1190 m s.l.m.): dalla strada forestale il versante procede fino alla sommita con
pendenze di circa 76% (38°) in corrispondenza di questa fascia, gli eventi eccezionali del 2018 hanno causato lo

il

Legenda:

Figura 15 — Pendenze versante con ovré;posmione C"EI; scala gra;ﬁéa
Dall’analisi delle ortofoto della zona e dall’osservazione del DTM della PAT (2014) & possibile notare che il versante
presenta una morfologia omogenea sia in sviluppo verticale sia laterale, in quanto non presenta compluvi che incidono in
maniera evidente il pendio e che potrebbero configurarsi come vie preferenziali di scorrimento di eventuali crolli rocciosi o
fenomeni valanghivi. La consultazione della carta delle risorse idriche non ha evidenziato la presenza di sorgenti sul settore di
versante e non vi € segnalata idrografia superficiale.
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Figura 16 — Posizione del rudere rispetto al versante (cerchio rosso) con indicata circa la linea di massima pendenza del versante

(tratteggio blu). Sono riportate le quote dei cambi di pendenza in corrispondenza della sommita dei terrazzamenti (linea bianca), del
sentiero (tratteggio giallo), della strada forestale (linea gialla) e della sommita del pendio.
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Di seguito si riportano alcune immagini dei luoghi da valle a monte.
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Figura 18 — Fascia a monte dei terrazzamenti

(W7

ity A4 e

5 S
stale

SRR SO b e

hy b I“.I & » . A e, 78 i A ‘..‘ AT
Figura 19 — Fascia a monte (fino a cambio di pendenza) e a valle della strada fore
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5 ANALISI DEL FENOMENO - CROLLI ROCCIOSI

Di seguito ¢ illustrato e descritto il tipo di pericolo indicato dalla CSP per la caduta massi e la compatibilita dell'intervento
previsto rispetto alla penalita P2.

5.1 Individuazione dei fenomeni attesi dalla CSP e analisi della pericolosita

Come mostrato nei capitoli precedenti, la Carta della Pericolosita indica che il rudere in esame ricade in area classificata
P2 connessa a una pericolosita da crolli rocciosi H2. Questa pericolosita da caduta massi € stata assegnata all’area per possibili
crolli provenienti dal pendio soprastante il rudere da N verso S.

L’ispezione del versante a monte del rudere ha evidenziato la presenza di massi sparsi sul pendio con volumetrie varie
dettate soprattutto dalla presenza di massi erratici lungo il versante e dalla litologia del suolo.

Figura 20 — Estratto Pericolosita da crolli rocciosi (H2) e circa linea di massima pendenza del versante (tratteggio blu)- scala grafica

Nel dettaglio la pericolosita da processi franosi — crolli rocciosi riportata nella Carta della Pricolosita, ¢ stata individuata
sulla base di quanto riportato nella Del.G.P.n.1306 d.d.4 settembre 2020: Aggiornamento dei “Criteri e metodologia per la
redazione e l'aggiornamento delle carte della pericolosita” approvati con deliberazione della Giunta Provinciale n. 1066 del
19 luglio 2019 in relazione ai contenuti dell'aggiornamento delle Norme Tecniche per le Costruzioni di cui al D.M. 17gennaio
2018 e relativa Circolare 21 gennaio 2019, n. 7, Consiglio Superiore dei lavori Pubblici.

Essa individua le grandezze utilizzate per attribuire il grado di pericolosita degli eventi:
e h=altezza di volo delle traiettorie (m);
e v=velocita di caduta (m/sec);

» f=frequenza di passaggio dei blocchi (n. traiettorie che interessano ciascuna cella del DTM considerato).

In seguito, applicando le matrici riportate di seguito ai dati ricavati con le simulazioni, determina il grado di pericolosita da
assegnare a ogni cella del raster di sintesi.
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Figura 21: estratto dall’allegato A alla DGP 1630,/2020. Matrice di valutazione dell'intensita per crolli rocciosi.

Lo studio per la determinazione del grado di pericolosita da crolli rocciosi € stato condotto considerando le seguenti
indicazioni:
« Lanalisi di caduta massi & condotta su tutto il territorio provinciale utilizzando modelli numerici tridimensionali
applicati a un DTM (Digital Terrain Model — Modello Digitale del Terreno) con risoluzione di cella pari a 5 m e alle
informazioni contenute nella banca dati geologica provinciale.

e A partire dal DTM viene costituita una banca dati delle aree sorgente di crollo definendo un punto sorgente per
ciascuna delle celle che raggiunge o supera la soglia di pendenza di 44°.

+  Nell'analisi non si tiene conto dell’effetto di mitigazione della vegetazione ...

* Ladeterminazione del grado di pericolosita da caduta massi segue un procedimento che prevede di applicare i modelli
numerici tridimensionali di simulazione di crollo. Si tratta di due elaborazioni distinte: una per le aree sorgenti di
crollo a volumetria predefinita (volumetria specifica dei blocchi di 3,3 m?3) e una che considera le aree sorgenti di crollo
con volumetrie eccezionali (blocchi da 50 m3). Nella prima viene applicata una variazione di volume di + 50%. In tal
modo viene generato un intervallo del volume di simulazione dei blocchi che, nel caso delle volumetrie predefinite, &
compreso tra 2 e 5 metri cubi.

5.2 Vulnerabilita e carico insediativo esposto al pericolo

Il rudere si trova lungo un versante boscato che risale verso nord in localita Calvera, in una fascia di bosco a fustaia
relativamente giovane (misto latifoglie e conifere), in un’area al limitare della sottostante area prativa. L'immobile & stato
costruito in corrispondenza dello sbancamento alla base di una serie di terrazzamenti che proseguono per circa 100 metri
lineari a monte del sedime con pendenza media di 45%. Il versante procede successivamente con una pendenza omogenea
attorno al 60% fino alla strada forestale per poi proseguire verso la sommita del pendio con inclinazione di 76%.

Il cambio di destinazione d’uso in residenza non continuativa deve essere interpretato come un aumento del carico
antropico, seppur temporaneo e ridotto viste le dimensioni dell'immobile, esposto al pericolo previsto.

Costruito ante 1860, I'edificio € attualmente classificato come rudere diroccato caratterizzato da murature in pietrame in
conci irregolari, privo di copertura.

5.3 Intensita del fenomeno ed opere difensive

1l versante soprastante il rudere si presenta completamente boscato (abete rosso, larici e faggi) con un suolo che si &
sviluppato direttamente sul substrato roccioso oppure su depositi glaciali a till indifferenziato a modesto spessore.

11 sopralluogo sul versante ha segnalato la presenza di blocchi sparsi (massi erratici) appoggiati sulla superficie topografica
e ricoperti da licheni e muschi. Questo aspetto dimostra come questi massi siano presenti sul sito da molto tempo in assenza
di crolli recenti. Si sottolinea inoltre la presenza di muretti a secco realizzati con trovanti arrotondati in stato di abbandono e
disfacimento.

Non sono presenti opere di mitigazione da crolli attive e passive a protezione dell’edificio.
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Ricapitolando si puo dedurre che i cambi di pendenza dettati dai numerosi terrazzamenti a monte del rudere fino alla
quota di circa 955 m s.1.m., costituiscono zone di smorzamento della velocita degli eventuali massi in caduta dal sovrastante
versante e quindi di protezione naturale dal rischio di crolli.

I rilevamento geologico, e in particolare le osservazioni effettuate, hanno evidenziato come sostanzialmente non siano
presenti pareti con significativi affioramenti di substrato roccioso. Inoltre le possibili volumetrie dei massi provenienti dal
substrato roccioso riscontrati sul terreno sono sempre molto modesti: principalmente inferiori ai 0,1 m3. Peraltro, a valle dei
tratti pitt ripidi del versante, non si evidenziano falde detritiche attive di origine gravitativa, che costituirebbero evidenze
indicative della presenza di frequenti fenomeni di crollo e conseguente accumulo di massi.

Si segnala invece la presenza di massi sparsi sul pendio con volumetrie varie dettate soprattutto dalla presenza di massi
erratici lungo il versante e di muretti a secco realizzati con trovanti arrotondati in stato di abbandono e disfacimento.

5.4 Parere di compatibilita

In sintesi, a seguito dei sopralluoghi e dello studio effettuato, si ¢ rilevato che alcuni trovanti sparsi lungo il versante e
alcuni muretti a secco in condizioni di abbandono e disfacimento, risultino in condizioni tali da essere considerate eventuali
aree sorgenti di possibili fenomeni di crollo in grado di rilasciare volumi rocciosi lungo il pendio che possono raggiungere e
lambire la struttura in oggetto. La probabilita di raggiungimento permette di ritenere probabile il verificarsi, nella zona in
esame, delle condizioni di pericolosita previste dalla carta della pericolosita per fenomeni di crollo (H2).

Sulla base delle considerazioni sopra esposte si ritiene che la richiesta di modifica della scheda manufatto n.239 relativa
alla P.Ed.270/3 in C.C. Javre, con I'inserimento nel Patrimonio Edilizio Montano tradizionale a favore dell'utilizzo a fini

abitativi non permanenti, sia compatibile con le condizioni di pericolosita per fenomeni di crollo presenti nell’area.

Si ricorda che eventuali futuri progetti di ricostruzione dell’edificio dovranno comunque essere accompagnati da una

relazione di compatibilitd da caduta massi sito specifico ai sensi dell’art. 17 delle Norme di attuazione della CSP che indichi gli

opportuni accorgimenti, da definirsi puntualmente, che riducano le condizioni di pericolosita per fenomeni di crollo presenti
nell’area.
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6 ANALISI DEL FENOMENO - VALANGHE

Di seguito ¢ illustrato e descritto il tipo di pericolo indicato dalla CSP per problematiche valanghive e la compatibilita
dell'intervento previsto rispetto alla penalita APP.

6.1 Individuazione dei fenomeni attesi dalla CSP e analisi della pericolosita

Come mostrato nei capitoli precedenti, la Carta della Pericolosita indica che il rudere in esame ricade in area classificata
APP connessa a una pericolosita da valanghe HP. Questa pericolosita ¢ stata assegnata all’area per possibili fenomeni
valanghivi dal pendio soprastante il rudere da NNO verso SSE, in seguito all’evento meteorologico estremo della tempesta
Vaia che ha causato lo sradicamento della vegetazione boschiva in molte aree del Trentino.

Figura 22 — Estratto Pericolosita da valanga (HP) e circa linea di massima pendenza del versante (tratteggio blu)- scala grafica

Nel dettaglio la pericolosita da valanga riportata nella Carta della Pericolosita che individua I'area APP in oggetto, ¢ stata
individuata mediante le:

Nuove aree con potenziale pericolo di valanghe: Aree venutesi a creare in sequito agli schianti da vento del 29 ottobre
2018; queste superfici, nelle quali sono potenzialmente possibili fenomeni valanghivi, sono state generate in maniera
automatica, individuando come zone di distacco tutte quelle aree interessate dagli schianti da vento contraddistinte da
un'inclinazione compresa tra 1 28 ed 1 60° e determinando invece la relativa zona di scorrimento tramite una modellazione
matematica del fenomeno, ipotizzando come spessore di neve al distacco il massimo incremento di altezza neve in tre giorni,
prevedibile con un tempo di ritorno di 30 anni.

Di seguito si riporta la bibliografia utilizzata per l'individuazione di queste nuove aree di potenziale pericolo di valanghe,
consultata per la redazione del presente elaborato:

*  Mappe indicative del pericolo valanghe su area vasta, pubblicato su Neve e Valanghe n.94 anno 2020, tratto dal sito
AINEVA (Associazione Interregionale Neve e Valanghe);

e Snow cover analysis for the avalanche risk management of the Provincia Autonoma di Trento, tratto dal sito
Meteotrentino della Provincia Autonoma di Trento.
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La valutazione delle possibili valanghe all'interno delle aree colpite dalla tempesta Vaia nella Provincia di Trento, € stata
determinata mediante approcci automatizzati per delimitare tutte le zone potenziali di distacco valanghe (PRA) presenti in
territori estesi e calcolare, per ognuna di queste, le simulazioni di dinamica delle valanghe.

Essa crea una mappa indicativa del pericolo basata su:

 Analisi nivo-climatica: analisi climatica e nivo-meteorologica dell’area d’interesse. Infatti, per eseguire le simulazioni
di dinamica delle valanghe non € solamente necessario identificare le zone di distacco e la loro posizione, ma anche lo
spessore medio di distacco, misurato perpendicolarmente alla pendenza del versante. Nello specifico sono stati ricavati
i dati dello spessore di distacco, analizzando il massimo annuale della variazione positiva dell’altezza neve in 3 giorni
consecutivi (AHS3), quindi ipotizzando come spessore di neve al distacco il massimo incremento di altezza neve in tre
giorni, prevedibile con un tempo di ritorno di 30 anni.
Nella Provincia di Trento € stato necessario trovare un compromesso tra i dati disponibili utili a caratterizzate le
condizioni nivo-climatiche e 'auspicio di poter dettagliare nel modo piti realistico possibile I'intero territorio. E” stata
individuata la mappa del territorio provinciale, suddivisa in 5 zone climatiche e le stazioni di misura dei dati nivologici
con serie temporali sufficientemente estese per fornire indicazioni statistiche robuste. Si riportano inoltre i dati di
AHS;3 delle singole stazioni in rapporto con la quota (a) e la distribuzione Generalizzata dei Valori Estremi di AHSs3
(GEV) per le diverse aree climatiche in funzione del tempo di ritorno (b).

Legend
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*  Preparazione degli strati informativi topografici: alla base di tutti i calcoli c’¢ il modello digitale del terreno (DTM con
risoluzione compresa tra i 5 e 10 m). Occorre poi uno strato informativo riguardante la presenza di una copertura
forestale in grado di limitare il distacco di valanghe. In ultimo, ¢ possibile specificare uno strato informativo
riguardante la presenza di infrastrutture antropiche in modo da escludere le stesse dalle aree probabili di distacco
valanghe, in quanto la presenza di edifici o strade interrompe la continuita della copertura nevosa in maniera analoga a
quella di un bosco efficiente.
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¢ Individuazione automatica delle zone probabili di distacco: la procedura prevede diversi passaggi, con I'inserimento di
alcuni dati input (vedi tabella sottostante) estrapolati dal modello digitale.

DATO DESCRIZIONE

DTM Modeﬂo d'i_gitaie dgl terreno con rigluzione §_paziale di5 metri.
Hillshade Rilievo ombreggiato del DTM utilizzato per la visualizzazione.
Slope ~ Pendenza tra 0° ¢ 90 °

Questo strato binario & una combinazione della pendenza
filtrata (> 28 ® e <60 °) e I'imprecisione del terreno. Le aree
con rugosita del terreno troppo elevata (Sappington et
Slope binary al., 2007) sono escluse. Le soglie di pendenza delle zone
. probabili di distacco sono individuate tra i 26°-60° e la soglia
per l'esclusione delle aree c?!r; rugosita del terreno elevata é
idotta

m

_duesto strato contiene le informazioni sull'esposizione delle
Aspect sectors celle classificate nei settori Nord, Nord-Est, Est, Sud-Est, Sud,

Sud- Ovest, Ovest e Nord-Ovast.

Questo strato & una versione migliorata della curvatura del
terreno e descrive la concavita delle celle del raster; questo
Fold strato & importante per individuare i forti cambiamenti nella
curvatura del terreno che delineano le aree probabili di
distacco.
Per questo strato sono state analizzate circa 5000 aree di
attacco valanghe mappate manualmente provenienti da
-Dem&y tutta la Svizzera per quanto riguarda: pendenza, curvatura
e rugosita. Da quest'analisi, & stata derivata una funzione di
densita, che fornisce informazioni su quanto un pixel sia simile
a quelli vicini presenti nelle zone di distacco.
Livello foresta binario (0 = no foresta, 1 = foresta). Questo

strato viene utilizzato per la eliminare le zone probabili

Forest di distacco che ricadono all'interno di un bosco con
caratteristiche strutturali idonee alla difesa attiva.
Livello binario (0 = no infrastrutture, 1 = infrastrutture). | tratti

Infrastructures

delle vie di comunicazione in galleria sono stati esclusi. -

AMNEVA

¢ OQutput delle elaborazioni: in seguito alla raccolta delle precedenti informazioni, vengono effettuate le simulazioni della
dinamica delle valanghe. Gli output principali delle simulazioni sono i raster di pressione, altezza massima e velocita di

flusso delle valanghe (per un determinato tempo di ritorno).

Lo studio per l'individuazione delle zone potenziali di distacco e simulazione delle valanghe per le aree soggette agli
schianti forestali in seguito alla tempesta Vaia dei giorni 27-29 ottobre 2018, consiste pertanto nella realizzazione di mappe di
indicazione del pericolo basate sulla simulazione di dinamica delle valanghe per tutte le aree interessate dagli schianti.

La nuova area con potenziale pericolo valanghivo nella quale ricade il rudere in oggetto, riportata nella seguente figura,
presenta una zona di distacco con superficie di 55360.04 m2 e una zona di scorrimento/accumulo di 362347.86 m2,
individuata con mappe indicative del pericolo valanghe su area vasta basata su un AHS; della zona B+A+F.

Table 10: /S mean values (cm) for the micro-area B+A+F in function of
different elevations.
altitudes 1000 11000 1200] 1300 1400 1500 1600] 1700[ 1800 1900[ 2000
MEAN 5291 6611 7931 92,51 105.70 118.90 132.10 14530 158.49 171.69 184.89
2100 22000 2300 2400 2500 2600 2700| 2800 2900|
198.08 211.28 22448 237.68 250.87 264.07 277.27 290.47 303.66 316.86
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Table 11: expected HS values (cm) for the micro-area B+A+F in function of

different return periods and elevations.

years

5 10 2030 50 100 150 200 300

1000 717] 881 1042 1137] 1258 142.5] 1525] 159.6] 169.8]
1100, 89.6] 110.1] 130.2| 142.1] 157 2] 178.1] 190.5[ 199.5 2122
12000 107.5 132] 1563 170.5] 188.6] 213.6] 228.6] 239.3] 254.6
13000 1254 154 1823 1989 220 249.2] 266.6] 279.1] 296.9)
1400 1433 17| 208.3 227.2| 251.4] 284.7) 304.6| 3189] 339.3
15000 1612] 198 2343 255.6] 282.8] 320.3] 3427[ 358.7 3816]
1600] 179.1] 219.9] 260.3 284] 314.2] 355.8] 380.7] 3985 424
1700 196.9] 241.9] 286.3| 312.3| 3455 391.4] 4187 438.3] 466.3
1800 214.8] 263.9] 3123 340.7| 376.9] 427 456.8] 478.2] 508.7
1900 232.7] 285.8] 338.3 369.1] 408.3| 4625 4948 518 5511

elevation 2000 2506 307.8) 364.3 397.5 439.7| 498.1] 5328 557.8] 593.4|
2100[ 2685 329.8] 390.3] 425.8] 471.1] 533.6] 570.9] 597.6] 635.8
2200 286.4] 3517 416.3] 454.2] 502.5] 569.2] 608.9] 637.4] 678.1
2300] 304.3 3737 4423 4826| 5339 604.7] 6469 677.2] 7205
2400 3222 395.7| 468.3 510.9] 565.2 640.3] 684.9] 717 7629
2500{ 340.1] 417.7] 494.3] 539.3] 596.6] 675.8] 723| 756.9] 805.2|

2600 357.9] 439.6] 520.3 567.7| 628 7114] 761 796.7| 847.6|

375.3

2700 4616] 5463 596 659.4] 7469 799 836.5 889.9
2800 393.7| 483.6] 572.3] 624.4| 690.8] 782.5| 837.1] 876.3] 932.3
2900 4116 505.5) 598.3| 652.8| 7222 818 875.1] 916.1] 974.7
3000, 429_5| 527.5| 624.3] 681.2| 753.6| 853.6/ 913.1] 955.9] 1017

Figura 23 — Estratto tabelle area B+A+F - Snow cover analyss for the avalanche risk management of the Provincia Autonoma di Trento

Leggenda
B Areadidistacco
1! Scorrimento - simulazione tramite modello matematico

Figura 24 — Estratto nuove aree con potenziale pericolo di valanghe e sezione riportata nell’analisi versante (tratteggio blu)- scala grafica

6.2 Vulnerabilita e carico insediativo esposto al pericolo

1l rudere si trova lungo un versante boscato che risale verso nord in localita Calvera, in una fascia di bosco a fustaia
relativamente giovane (misto latifoglie e conifere), in un’area al limitare della sottostante area prativa. L'immobile ¢ stato
costruito in corrispondenza dello sbancamento alla base di una serie di terrazzamenti che proseguono per circa 100 metri
lineari a monte del sedime con pendenza media di 45%. Il versante procede successivamente con una pendenza omogenea
attorno al 60% fino alla strada forestale per poi proseguire verso la sommita del pendio con inclinazione di 76%.

Il cambio di destinazione d’uso in residenza non continuativa deve essere interpretato come un aumento del carico
antropico, seppur temporaneo e ridotto viste le dimensioni dell'immobile, esposto al pericolo previsto.

Costruito ante 1860, I'edificio ¢ attualmente classificato come rudere diroccato caratterizzato da murature in pietrame in
conci irregolari, privo di copertura.
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6.3 Intensita del fenomeno ed opere difensive

L’analisi bibliografica evidenzia che per I'evento valanghivo in oggetto, che interessa sia la viabilita sia alcuni edifici presso
labitato di Javre, non vi ¢ memoria storica, pertanto la zona individuata come APP ricade in aree non ritenute valanghive in
passato.

La morfologia del versante, nonostante le elevate pendenze di circa 37° presso le aree di distacco, risulta sfavorevole nei
confronti di eventuali eventi in considerazione alle seguenti caratteristiche:

* quota altimetrica: la zona di distacco risulta ubicata a una quota relativamente modesta, poco a monte del fondovalle
della Val Rendena, compresa tra 1090 m s.l.m. e 1190 m s.l.m.;

« altezza neve: l'altitudine sul livello del mare risulta strettamente connessa all’analisi climatica e nivo-meteorologica
dell’area d’interesse, che individua lo spessore medio di distacco misurato perpendicolarmente alla pendenza del
versante e analizzando il massimo annuale della variazione positiva dell’altezza neve in 3 giorni consecutivi. Ipotizzando
come spessore di neve al distacco il massimo incremento di altezza neve in tre giorni, prevedibile con un tempo di
ritorno di 30 anni, in termini di altezze massime si traduce in AHSs =170,5 cm (considerando la quota maggiormente
sfavorevole di 1200 metri s.l.m.);

* esposizione: il versante sul quale ¢ ubicato il rudere e la possibile area valanghiva, presenta un’esposizione SSE,
favorevole ai processi di metamorfismo e consolidamento del manto nevoso per aumento di coesione;

$ e
Figura 25 — Versante esposto a SSE visto dal fondovalle

e infrastrutture: la presenza di infrastrutture antropiche, quali la strada forestale in molti tratti asfaltata che attraversa
l'intero versante e conseguentemente l'intera area valanghiva, presenta un netto cambio di pendenza di larghezza circa
2,50 metri sul limite inferiore della zona di distacco. Come riportato nella bibliografia sopracitata utilizzata per la
modellazione: ... In ultimo, e possibile specificare uno strato informativo riguardante la presenza di infrastrutture
antropiche in modo da escludere le stesse dalle aree probabili di distacco valanghe, in quanto la presenza di edifici o
strade interrompe la continuita della copertura nevosa in maniera analoga a quella di un bosco efficiente...;
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Figura 26 - Netto cambio di pendena dettato dalla strada forestale in moli tratti asfaltata

* vegetazione: il versante soprastante il rudere si presenta boscato. La zona di distacco immediatamente a monte della
viabilitd mostra una superficie di scorrimento in condizioni di rimboschimento e ripresa (che permette di aumentare la
rugosita della superficie di scivolamento al suolo della massa nevosa), con accrescimento di una vegetazione pioniera
(betulle, arbusti, ecc.) tra le numerose ceppaie dislocate lungo il versante, arricchita dalla presenza di alcune piante ad
alto fusto (larici e faggi) non interessate dal fenomeno di sradicamento causato da Vaia. La zona di
scorrimento/accumulo degli eventuali distacchi valanghivi si presenta completamente boscata (abete rosso, larici e
faggi) con una fitta vegetazione di alberi ad alto fusto eterogenea favorevole al rallentamento ed eventuale arresto della
massa nevosa in scorrimento.

Figura 27 — Vegetazione e ceppaie a monte della strada forestale
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Figura 28 — Vegetazione a valle della strada forestale

Non sono presenti opere di mitigazione attive /o passive da fenomeni valanghivi a protezione dell’edificio.

6.4 Parere di compatibilita

In sintesi, a seguito dei sopralluoghi e delle considerazioni riportate, si € rilevato che I'area APP individuata nella Carta di
Sintesi della Pericolosita, presenta una quota e un’esposizione orientate a ridurre la probabilitd di accadimento del fenomeno
valanghivo. La zona di distacco risulta posta a quote relativamente basse tra i 1090 metri slm. e 1190 m s.l.m., con
un’esposizione SSE favorevole alla trasformazione del manto nevoso e una superficie di scorrimento in condizioni di
rimboschimento e ripresa. Si osserva infatti 'accrescimento di una vegetazione pioniera (betulle, arbusti, ecc.) tra le numerose
ceppaie dislocate lungo il versante, arricchita dalla presenza di alcune piante ad alto fusto (larici e faggi) non interessate dal
fenomeno di sradicamento causato da Vaia, che permette di aumentare la rugosita della superficie di scivolamento al suolo
della massa nevosa. Le elevate pendenze della zona di distacco, risultano inoltre delimitate nella parte inferiore dal brusco
cambio di pendenza dettato dalla strada forestale parzialmente asfaltata che attraversa l'intero versante con una larghezza di
circa 2,5 metri. La zona di scorrimento/accumulo degli eventuali distacchi valanghivi che si dovessero innescare ipotizzando
come spessore di neve al distacco il massimo incremento di altezza neve in tre giorni, prevedibile con un tempo di ritorno di
30 anni, presenta inoltre una fitta vegetazione di alberi ad alto fusto eterogenea (conifere e latifoglie) orientata al
rallentamento della massa nevosa in scorrimento. Tali considerazioni permettono di ritenere improbabile il verificarsi, nella
zona in esame, delle condizioni di pericolosita previste dalla carta della pericolosita per fenomeni valanghivi (APP).

Sulla base delle considerazioni sopra esposte si ritiene che la richiesta di modifica della scheda manufatto n.239 relativa
alla P.Ed.270/3 in C.C. Javre, con I'inserimento nel Patrimonio Edilizio Montano tradizionale a favore dell'utilizzo a fini

abitativi non permanenti, sia compatibile con le condizioni di pericolosita per fenomeni valanghivi presenti nell’area.

Dott.ssa Geol. Alice Fe;iri
\
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1 PREMESSA

Il presente studio, commissionato dal Sig. Rodolfo Alberti, si rende necessario vista la variante
sostanziale al PRG per la formazione del nuovo P.E.M. che attualmente non prevede la possibilita di
recupero della P.Ed. 504 in C.C. Villa Rendena.

La normativa in materia (CSP) non ammette varianti urbanistiche che determino un aggravio
rispetto alla situazione vigente in aree a penalita P4, P3 e APP, a meno che non siano supportate da
uno studio di compatibilita redatto ai sensi della normativa di riferimento, oggetto appunto di tale
elaborato. Lo studio andra pertanto ad analizzare la pericolosita gravante sul sito di interesse € ne
valuta sia la compatibilita della destinazione urbanistica che le criticita riscontrate, individuando se
necessario, opere di mitigazione e prescrizioni.

Visto che la committenza ¢ proprietaria di altri edifici nella localita oltre che di quella oggetto di

studio mi ¢ stato richiesto di allargare I’area di studio. Nel presente quindi di parlera di zona Sud

(oggetto della presente richiesta) e Nord (unicamente di interesse per la committenza).

1:1uuu| 20 m |

Figura 1.1 Ortofoto 2015 con mappa catastale relativa al rudere di cui si richiede il recupero



2 INQUADRAMENTO GEOGRAFICO E VARIANTE AL PRG

L’area di studio ¢ posta in Val Rendena, in dx rispetto al F. Sarca ed in sx rispetto al Rio Final, nel

Comune di Porte di Rendena, ad O rispetto 1’abitato di Villa Rendena, in in loc. “Pizaborné”.
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Figura 2.1 Estratto della Carta Tecnica Provinciale (CTP) relativa all’area di studio

Il rudere di interesse € schedato dalla scheda v024b.

B, I |\
Figura 2.2 Estratto PRG 1” adozione 2024 —P.E.M.




3 CARTA DI SINTESI DELLA PERICOLOSITA

La Carta di Sintesi della Pericolosita (C.S.P.) rappresenta il nuovo strumento di riferimento per la

pianificazione urbanistica e con la sua approvazione (comma 2, art. 22 della legge provinciale 4
agosto 2015, n. 15) cessano di applicarsi le disposizioni della Carta di Sintesi Geologica e le
disposizioni in materia di uso del suolo del Piano Generale di Utilizzazione delle Acque Pubbliche

(PGUAP). La Giunta Provinciale con deliberazione n°1080 del 19 luglio 2019 ha adottato

preliminarmente su tutto il territorio provinciale la CSP dando avvio alla fase di partecipazione dei
comuni territorialmente interessati ai sensi del comma 7 dell’art. 10 della l.p. 9/2011 estendendo la

consultazione, con possibilita di produrre osservazioni, anche ai cittadini.ll 4 settembre 2020 sono

state approvate dalla G.P. con delibera n. 1317 le Carte della Pericolosita e la Carta di Sintesi della

Pericolosita su tutto il territorio provinciale. Il giorno 18 marzo 2022 con delibera n.379 della G.P.

viene modificata la delibera precedente, effettuando aggiunte, integrazioni e confermando nelle
rimanenti parti la precedente. La G.P. con le deliberazioni n. 1737 e 1748 del 29/09/2023 ha
approvato il primo aggiornamento delle CaP e della CSP, che sono entrate in vigore su tutto il

territorio provinciale dal 6/10/2023. Le applicazioni alla norma sono regolamentate dal capitolo 4

“Indicazioni e precisazioni applicative del capo IV delle norme di attuazione del PUP”, mentre le
esclusioni dal capitolo 5 “Interventi esclusi dall’applicazione del capo IV delle norme di attuazione
del PUP”. In premessa al capitolo 4 ¢ riportato che:

“Ai fini dell’applicazione del Capo IV delle norme di attuazione del PUP per trasformazione urbanistica
s intende la modifica delle destinazioni d’uso del suolo mediante [’adozione di piani regolatori generali o
loro varianti, di piani attuativi con effetto di variante al PRG, di autorizzazione di progetti in deroga alle
destinazioni di zona. Per trasformazione edilizia si intende qualsiasi intervento di nuova costruzione edilizia
o di recupero di manufatti edilizi esistenti, fatta eccezione per la manutenzione ordinaria e per la
manutenzione straordinaria che non comportino cambio di destinazione d’uso o aumento delle unita
immobiliare o modifica delle parti strutturali. Per edificio si intende qualsiasi manufatto che origina un
volume edilizio o una superficie coperta, ai sensi dell’articolo 3 della legge provinciale per il governo del
territorio. Per volume si intende il volume urbanistico, come definito dall’articolo 3 del regolamento
urbanistico-edilizio provinciale.”

Nel capitolo 5 ¢ riportato che:

1 progetti edilizi o infrastrutturali devono, in generale, tenere conto dei contenuti e delle informazioni delle
Carte della pericolosita,; ferma restando questa condizione e fermo restando il rispetto delle disposizioni
contenute nelle NTC, sono esclusi dall’applicazione del capo 1V delle norme del Piano urbanistico

provinciale i seguenti interventi:


http://www.delibere.provincia.tn.it/scripts/VediProvvedimento.asp?Modalita=Delibere&anno=2019&numero=1080

a) gli interventi di manutenzione ordinaria e di manutenzione straordinaria, restauro e risanamento
conservativo cosi come definiti dall’articolo 77 della l.p. 15/2015, che non comportano: aumento di volume,
cambio di destinazione d’uso con aumento del carico antropico, aumento delle unita immobiliari, modifica
delle parti strutturali direttamente esposte ai fenomeni che generano penalita;

b) le attivita di edilizia libera cosi come definite dall’articolo 78 della l.p. 4 agosto 2015, n. 15, fatta
eccezione per gli interventi di cui al comma 3, lettera k);

b2) la realizzazione di costruzioni accessorie nelle aree di pertinenza di edifici esistenti come definite al
comma 4 dell’articolo 3 del regolamento urbanistico-edilizio provinciale;

b3) Limitatamente alle aree con penalita elevate per incendi boschivi, i manufatti di limitate dimensioni,
aventi carattere di reversibilita, funzionali alla coltivazione del fondo, nei limiti del regolamento edilizio
urbanistico provinciale.

c) gli interventi soggetti a SCIA limitatamente a quanto indicato dalle lettere a), e) con esclusione degli
interventi ricadenti nelle aree a pericolosita alluvionale, f), g), h), i), 1) dell’articolo 85 della l.p. 4 agosto
2015, n. 15; gli interventi indicati alla lettera d) dell’articolo 85 della l.p. 4 agosto 2015, n. 15 nel rispetto
dei limiti di ampliamento di volume dettati dagli articoli 15 e 16 delle norme del PUP;

c2) i sottoservizi e gli impianti a rete che compongono la rete di distribuzione compresi i manufatti edilizi di
servizio con dimensioni analoghe alle costruzioni accessorie (p.e. cabine di trasformazione). Sono invece
assoggettate alla disciplina prevista dalla CSP le linee elettriche come definite dall’articolo 96 comma 2 e 3
della Lp. n. 15/2015 (linee di distribuzione superiori ai 30 kV,; impianti di trasmissione di energia elettrica di
alta tensione) e i metanodotti principali (o dorsali) e le linee di distribuzione primaria del gas (alta pressione
> 5 bar);

c3) gli impianti di radiodiffusione sonora e televisiva e di telecomunicazione comprese le relative

strutture; sono inoltre esclusi i locali contenenti le apparecchiature elettroniche a servizio delle

strutture esistenti e gli armadi tecnici;

c4) le piccole derivazioni assoggettate a procedura semplificata previste al Capo Il del Decreto del
Presidente della Provincia 23 giugno 2008 n. 22-129/Leg (Regolamento per la semplificazione e la
disciplina dei procedimenti riguardanti derivazioni e utilizzazioni di acqua pubblica), le relative tubazioni o
condotte, le opere di presa e le restituzioni in alveo;

d) le variazioni in corso d’opera al progetto assentito, se viene attestata dal progettista dell’intervento la
coerenza con gli studi di compatibilita qualora allegati al progetto gia assentito;

e) le varianti dei progetti gia autorizzati ai sensi delle disposizioni del capo 1V delle norme di attuazione del
PUP, che non comportano significative variazioni rispetto alla valutazione di compatibilita dell’intervento e
non interferiscano con le opere di difesa e le misure di sicurezza mitigazione previste dallo studio di
compatibilita o dalla relazione tecnica, cosi come attestato dal progettista dell’intervento,

) realizzazione di interventi per la riduzione dei consumi energetici degli edifici esistenti quali

coibentazione, installazione di impianti e dispositivi per la produzione di energia da fonti rinnovabili fermo
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restando quanto disposto dalla deliberazione della Giunta provinciale n. 2154 di data 3 settembre 2009
relativamente all’installazione di sonde geotermiche a circuito chiuso,

g) realizzazione di nuove stazioni di rilevazione scientifica quali quelle idro-metereologiche, sismiche, di
monitoraggio ambientale e idrogeologico,

h) interventi richiesti per I’adeguamento tecnologico e funzionale di servizi e pertinenze dei rifugi alpini ed
escursionistici esistenti alla data di entrata in vigore del PUP, purché non siano previsti aumenti di
ricettivita e a condizione che la relazione tecnica attesti che gli interventi non contribuiscono a incrementare
il carico insediativo esposto a pericolo;

i) le attivita di gestione forestale ai sensi degli articoli 55, comma 3, e 56, comma 1, della l.p. n. 11/2007,
nonché la realizzazione di opere e di interventi di sistemazione idraulico-forestale ai sensi dell'art. 10
comma 4, della L.p. n. 11/2007;

i2) gli interventi di ripristino di aree prative o pascolive ci cui al comma 4 dell’articolo 86 del Regolamento
Urbanistico Edilizio Provinciale.

J) manutenzione ordinaria e straordinaria delle infrastrutture per la mobilita esistenti con consolidamento di
rampe e scarpate e sistemazione della sezione viaria, compresa la regimazione delle acque mediante cunette
e drenaggi, la sistemazione di parapetti - o barriere antirumore;

Jj2) realizzazione di sentieri alpini e sentieri alpini attrezzati, vie ferrate e vie alpinistiche, percorsi
escursionistici di cui all’articolo 11, comma 1, lett. h) del Regolamento urbanistico-edilizio provinciale,
compresi i tracciati alpini di cui all’articolo 8 della Lp. n. 8/1993 e gli itinerari idonei alla fruizione ciclo-
escursionistica di cui all’art. 22 bis della l.p. 8/1993 (rete provinciale dei percorsi in mountain bike),;

Jj3) Limitatamente alle aree con penalita elevate per incendi boschivi, i manufatti di limitate dimensioni,
aventi carattere di reversibilita, funzionali alla coltivazione del fondo, nei limiti del regolamento edilizio

urbanistico provinciale.

Come si evince dallo stralcio di Figura 3.1 I’area ¢ cartografata con una penalita “P3— media” da

crolli.
Legenda
Classi di Penalita
penalith ordinaria tutele spaciall
P4 - alavata AFl + ambit luviali di snderesss
idraulics previst dal Plana Generale
B3 - madia . & Utkrzarions della Acqus Pubbliche
£ /;_fr’ IMF - ares nsarvate a intarant
P2 . bassa CAASE o mitigamone del pericolo
RES - area di nepetto
aitri tipi di panalita gLBzione Slamoemelriea
AFP - aree da approfondire fan P PRl =

PRY - régidua da valanga

P - brascyrabile o asgente



Figura 3.1 Estratto dalla Carta di Sintesi della Pericolosita

La penalita “P3” ¢ regolamentata dall’art.16 del capitolo 4.
In seguito a quanto esposto in precedenza risulta chiaro che una variazione urbanistica non sia tra
le esclusioni riportate nel capitolo 5.

Nell’articolo 16 si riporta che:



del Piano urbanistico

provinciale (PUP) - Capo IV — Carta di sintesi della

Norme di attuazione

pericolosita

Indicazioni e precisazioni applicative delle norme PUP

2. Nelle aree con penalita medie é vietata ogni attivita di
trasformazione urbanistica ed edilizia, fatte salve le
opere di difesa e prevenzione volte alla riduzione o

all’eliminazione del pericolo.

3. In deroga al comma 2 e a condizione che un apposito
studio di compatibilita allegato al progetto analizzi
dettagliatamente le condizioni di pericolo e definisca gli
accorgimenti  costruttivi  di  carattere  strutturale,
localizzativo e architettonico per la realizzazione degli
interventi e quelli per la loro utilizzazione atti a tutelare
l'incolumita delle persone e a ridurre la vulnerabilita dei

beni, possono essere realizzati:

Lo studio di compatibilita contiene 1’analisi dettagliata delle condizioni
di pericolosita a cui risultano esposti gli interventi di cui si propone la

realizzazione.

¢) gli interventi ammessi ai sensi del comma 4
dell’articolo 15, con possibilita di ampliamento, per gli
edifici esistenti alla data di entrata in vigore di questo
piano urbanistico provinciale, non superiore al dieci per

cento del volume esistente;

Sono disciplinati dal comma 3, lett. ¢) gli interventi di ristrutturazione
sugli edifici esistenti alla data di entrata in vigore delle disposizioni del
PUP relative alla Carta di sintesi della pericolosita, che ricadono nelle

aree con penalitd medie, con ampliamento fino al 10 per cento del

volume esistente. L’articolo 48, comma 11 delle norme di attuazione
del PUP chiarisce che la “possibilita di ampliamento prevista
dall’articolo 16, comma 3, lettera c), non si applica per gli interventi su
edifici che ne hanno gia usufruito in base a quanto previsto dal piano
urbanistico approvato con legge provinciale 9 novembre 1987, n. 26 ¢
modificato con la variante approvata con legge provinciale 7 agosto
2003, n. 7.” Per la definizione di volume si intende quanto precisato

riguardo all’articolo 15, comma 4.

d) gli interventi di trasformazione urbanistica ed edilizia,
diversi da quelli di cui alle lettere a), b) e ¢) e gia
previsti dai vigenti piani regolatori generali alla data di
entrata in vigore di questo piano urbanistico provinciale,
purché siano realizzate apposite opere difensive che
consentano il declassamento della pericolosita o siano
adottate, in relazione ai fenomeni attesi, adeguate misure
di sicurezza afferenti all’utilizzazione degli immobili in
relazione ai fenomeni attesi. Queste opere o misure
devono essere realizzate prima dell inizio dei lavori; se
cio non risulta tecnicamente possibile é ammessa la loro
realizzazione prima della fine dei lavori o del collaudo,
sulla base di un programma temporale e finanziario da

riportare nello studio di compatibilita.

Sono disciplinati dal comma 3, lett. d) gli interventi di trasformazione
urbanistica ed edilizia gia previsti dai PRG vigenti; in particolare per
quanto riguarda gli interventi sugli edifici esistenti, sono_disciplinati

dalla lettera d) gli ampliamenti eventualmente ammessi dal PRG

superiori_al 10 per cento del volume esistente. Gli interventi sono

subordinati alla realizzazione di “apposite opere difensive che
consentano il declassamento della pericolosita o siano adottate, in
relazione ai fenomeni attesi, adeguate misure di sicurezza afferenti
all’utilizzazione degli immobili in relazione ai fenomeni attesi”. Lo
studio di compatibilitda deve dimostrare, in relazione all’analisi della
situazione locale, che I’intervento ¢ compatibile attraverso opere
difensive specifiche e/o misure di sicurezza. Le opere devono
consentire il declassamento, inteso come riduzione del livello di
penalita dell’area oggetto di intervento. La realizzazione degli

interventi ammessi sulla base dello studio di compatibilita non




determina la modifica della Carta, che sara eventualmente valutata dalla
Provincia nell’ambito del suo aggiornamento periodico. Le misure
possono anche configurarsi come regole gestionali a cui subordinare
I’utilizzo degli interventi in fase di esercizio; sono altresi misure, in
ragione dell’analisi della situazione locale, gli accorgimenti costruttivi
di carattere localizzativo e/o strutturale atti a tutelare 1’incolumita delle
persone e a ridurre la vulnerabilita degli immobili. Lo studio di
compatibilita, previsto dall’articolo 16, comma 3, per gli interventi
sugli edifici esistenti (lett. ¢) e per gli interventi di trasformazione
urbanistica ed edilizia gia previsti dai vigenti piani regolatori generali
(lett. d), ¢ asseverato dal tecnico incaricato e allegato al progetto

oggetto del titolo edilizio, al fine del deposito presso il Comune.

4. Gli interventi di trasformazione urbanistica ed

L’adozione di nuove previsioni urbanistiche e 1’autorizzazione in

edilizia previsti da nuovi_strumenti di pianificazione o

deroga di opere pubbliche o di interesse pubblico, riguardanti aree

loro varianti in aree con penalita media sono ammessi
solo se questi strumenti di pianificazione prevedono la
realizzazione di apposite opere difensive che consentano

il declassamento della _pericolosita o _adozione di

con penalita media, sono ammissibili subordinatamente alla

realizzazione di opere difensive che consentano il declassamento della

pericolosita o 1’adozione di misure di_ sicurezza adeguate in

relazione ai fenomeni attesi. A tal fine gli strumenti di pianificazione e

misure di sicurezza adeguate in relazione ai fenomeni

attesi. A tal fine gli strumenti di pianificazione e le loro
varianti devono essere supportati dallo studio di
compatibilita previsto dal comma 3. Le strutture

provinciali competenti, in sede di esame delle previsioni

degli strumenti di pianificazione secondo le procedure
previste dalla legge urbanistica, si__esprimono al

riguardo con parere vincolante.

le loro varianti devono essere supportati dallo studio di compatibilita
che ¢ sottoposto al parere vincolante delle strutture provinciali
competenti, in sede di esame di detti strumenti di pianificazione o

provvedimenti, secondo quanto indicato al paragrafo 8.3

“Approvazione degli strumenti urbanistici”. Per le procedure di deroga
urbanistica  di comunale,

competenza preliminarmente  al

provvedimento di adozione, va preventivamente acquisito il parere

delle strutture provinciali competenti riguardo allo studio di

compatibilitd. Riguardo al declassamento della pericolosita si
richiama quanto precisato per I’articolo 16, comma 3, lett. d). Le nuove
previsioni urbanistiche, approvate dalla Provincia in base ai risultati
dello studio di compatibilita, sono evidenziate e disciplinate in maniera
specifica nel PRG sulla base delle indicazioni e delle prescrizioni

contenute nello studio di compatibilita stesso.

Si ricorda che le strutture provinciali competenti per le diverse tipologie di pericolo, con riferimento

all’attuale assetto organizzativo, sono:

— Servizio Bacini montani: per pericolosita fluviali, torrentizie e lacuali;

— Servizio Geologico: per frane, crolli rocciosi, deformazioni gravitative profonde di versante,

ghiacciai e Piccola Eta

litogeomorfologiche e sismicita,

Glaciale,

aree soggette a permafrost, caratteristiche

— Servizio Prevenzione rischi e CUE: per valanghe e ordigni bellici inesplosi;

— Servizio Foreste: per incendi boschivi.
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3.1 IDENTIFICAZIONE DELLE PERICOLOSITA PRESENTI

Nella CaP ¢ riportata la pericolosita “H3” da crolli.
12500 | stm |

] T
i

Figura 3.2 Estratto dalla Carta di Pericolosita relativa alla pericolosita da crolli

Si riporta, al fine di meglio individuare le caratteristiche del sito, un estratto dell’ombreggiamento

del sito.

Figura 3.3 Estratto ombreggiamento sito.
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L’area presenta un’inclinazione variabile, da media ad elevata. Ben visibile in fig.3.1.3 il solco della
valletta a Sud dell’area di intervento (scorrimento della sorgente “Calanca”) e delle creste -
terrazzini con direzione N-S (argini morenici). Verso Ovest, a monte della loc. Pizaborn¢, in
corrispondeza delle zone ad elevata pendenza affiora in piu punti il substrato roccioso.

Si riportano di seguito alcune viste 3d del sito ricavate dal Lidar PAT 2014.
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Figura 3.4 Viste 3d Sud, Nord, Est ed Ovest elaborate dal Lidar 2014. In rosso il rudere oggetto di studio. Da

osservare nelle vista da Est in arancione le pareti “Sud” ed in viola le pareti “Nord”
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Si riporta, per avere delle informazioni litologiche generali, un estratto della C. Geologica N. 59090

“Pelugo” relativa all’area di studio e legenda e colonna stratlgraﬁca del Fogho Carg 59.

_.s:-'rakp-r'b-
w%i”'

st s
A e e e

SINTEMA DEL GARDA
Depositi glaciali, alluvionali & da debris fiow di contatto glaciale e di versants.
PLEISTOCENE SUP.
qpp Subsintema di Bondo (SGD;) ) _ )
Depositi glaciali, alluvionali e da debris flow di contalto glaciale, depositi di versante.
SGD, PLEISTOCENE SUP.
5o, Subsintema di Malé (SGD,)
Depuositi glaciall, alluvionali e da debris flow di contatto glaciale, depositi di versante,
alluvionali e lacustri,
PLEISTOCENE SUP.
FILONI
FILONI LEUCOCRATICI
= 1 Filoni aplitico-trondhjemitici a grana medio-fine, con locali pegmatiti, presenti nei plutoni e
nel basamento incassante.
OLIGOCENE

FILONI INTERMEDIO-BASICI
Filoni e piccole masse anfibolico-plagioclasiche + biotitiche, di composizione da interme-
] i dia a basica, talora a struttura porfirica (fenocristalll di plagioclasio e/o anfibolo aciculare),
presenti nei plutoni e nel basamento incassante.

OLIGOCENE

SCISTI DI RENDENA

Micascisti e minori paragneiss a granato + staurolite, comprendenti varieta quarzoso-
SRE, feldspatiche e varieta refrocesse ricche in clorite (SRE), Contengone rarl nuclei di metaba-
SRE siti anfiboliche a plagioclasio, clorite ed epidoto, di colore grigio-verdastro e grana

piuttosto fine (SRE). Scisti di Rendena con sovraimpronte metamorfiche di contatto

(comubianiti a granato + silimanite e andalusite) sono presenti ai bordi dei plutoni di

Sostino e Como Alto.

PRE-PERMIANO

Figura 3.5 Estratto Carta Geologica PAT N. 59090 “Pelugo” relativa all’area di studio e legenda e colonna
stratigrafica del Foglio Carg “59” Tione
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Osservando la Carta Geologica in Figura 3.5 si nota che 1’area in progetto ¢ cartografata come un till
indifferenziato (LGB - Limo Ghiaie e Blocchi) appartenente a SGD. Nelle Note Illustrative del
Foglio 056 questi depositi sono descritti come un “diamicton” con clasti di provenienza locale. Per
diamicton si intende un deposito disomogeneo, con elementi che vanno da limi a blocchi (anche
metrici), solitamente in matrice sabbio/limosa e talvolta a tessitura aperta.

11 substrato roccioso e gli affioramenti ad Ovest sono costituiti dagli Scisti di Rendena (SRE).

Al fine di ottenere ulteriori informazioni sul sito si € effettuata un’indagine storica.

Nella cartografia del “Progetto Arca” (Archivio Storico online degli Eventi Calamitosi della
Provincia Autonoma di Trento) ’area in progetto non risulta essere stata soggetta a fenomeni

rilevanti. Tuttavia verso NO si segnala un evento franoso del 08.1973 (riportato con loc. imprecisa

nella scheda Arca) di cui si riporta un estratto del verbale disponibile.
- """'-

Protezione
Civile dal
Trenling

Eventi
(mallagamento

5 @alluvione

.;;;'-' @bufera di neve
& (caduta meteorit
@forte vento
@frana

] o fulmine

f i (gelate
ipgrandinata

incendio
boschivo

@nevicata
@nubifragio
(siccita
(sprofondamenti
by iotromba d'ana

valanga
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=
@? COMUNE DI VILLA RENDENA

FROVINCIA 01 TRENTD

o

C, A P, m0E0
N $08 . di pror, I 27 ugosto 1973
Risposta & pota N, s . Allegati N
DGGETTO

Richiesta contributo.

Spett.le

PROVINCIA AUTUNUMA TRENTUV
Assenporato all'Agrieoltura e Foreste

TRELTO

Il e.ttofirnato, Gallazzini Rino, Sindaco del Comune di Villa Rendena,
conatatato che i recenti temporali hanno causato notevoli danni alla atra
da montana VILLA RENDENA/MALGA ROSA & ciod 11 cedimento di un muro di oo
stegno, la caduta di una frana sulla sede stradale, danni alle canalette
di scarico e alle cunette, danni alle scarpate e notevoli danni alla sade
stradale, dauni valutabili in cirea 4.000,00U= (quattre milioni) di lire;

chiede a Codesto Spett.le Assessorato che &l Comune di Villa iendena ven

ga assegnato un contribute nells misura massime possibile onde poter rl

perare i danni della strada.

Piducioso che la richiesta sard presa nella debita considerazione,

distintarente saluta,
IL 5IEDACO

(p.1.Rins Gallazzini)

Figura 3.6 Estratto cartografico e verbali-articoli disponibili dal progetto ARCA

Nella cartografia del “Progetto IFFI” (Inventario dei fenomeni franosi d’Italia) I’area in oggetto non

risulta essere stata soggetta ad alcun fenomeno. Mappati tuttavia due fenomeni con un’importante

LKA

ar_Lanczice rossr

IFE_ Pariz, dererhoases frans
#  Soaech fure | ko
ey e 3 Wsto

* Bcasc el

=5 _ DGRy

isma_iogpers_ ol _baimurans_ detan
15 sres soggers sseclondsrers g

i dvee sogoere une saoaeficad ol

distribuzione areale
verso NO e SE (Figura

3.7).

Figura 3.7 Estratto
cartografico dal Progetto

IFFI

Dopo questo
inquadramento
normativo e  sulle
pericolosita segnalate,
nel cap. 4 viene
definita la pericolosita

da crolli.
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4 PERICOLOSITA CROLLI

Secondo quanto riportato nel documento “Criteri e metodologia per la redazione e I’aggiornamento
delle carte della pericolosita” la pericolosita ¢ intesa come la possibilita che in un certo punto del
territorio si verifichi un evento di una data intensita (I) in un assegnato tempo di ritorno (T). La
pericolosita (Hazard — H) ¢ espressa secondo quattro classi ordinarie e quattro straordinarie, come

evidenziato in Figura 4.1:

pericolositl sintbalo carRpirG

alevata Hi
maedia H3
classi ordinarie
bassa H2
trascurabile Hl verde chiaro

HR4 |77 Efﬁrgfaﬁ;%;“ﬁ/

P R

e |~ 2V

" 1 - s 1§ )
HE2 traltepee grallo o 45

A

potenziale HF

Figura 4.1 Classificazione e campitura della pericolosita (Fonte: "Criteri e metodologia per la redazione delle

carte della pericolosita - art. 10, co.5, L.p. 1° luglio 2011, n.9).

In termini qualitativi le classi di pericolosita individuate (H3 — H2) sono cosi descritte:

Pericolositi media (H3)

intensita / aree in cui 'evento assume intensita media, o anche bassa se con

probabilita probabilita di accadimento elevata

- gravi lesioni o forte disagio per le persone fino alla perdita di
vite umane

- danni gravi (senza distruzione) a strutture e infrastrutture

massimi effetti

1st1
previs - esposizione delle persone a grave pericolo prevalentemente
all'esterno degli edifici
azioni di la valutazione della pericolosita tiene conto della possibilita di
mitigazione attuare efficaci misure di mitigazione del pericolo

Pericolositi bassa (H2)

intensita / aree in cui l'evento assume bassa intensiti la cui probabilita di
probabilita accadimento non supera il valore medio

massimi effetti | - lesioni o disagi di modesta entita per le persone con scarsa
previsti probabilita di perdita di vite umane

- danni modesti a strutture e infrastrutture senza
compromissione prolungata di funzionalita
- assenza di grave pericolo sia all'esterno che all'interno degli

edifici

ioni di
aziom la valutazione della pericolosita tiene conto della possibilita di

itigazione del
TUHBAZIONe €€ | attuare efficaci misure di mitigazione del pericolo

pericolo 17




Si rimanda all’estratto in Figura 3.2 dove si possono osservare i risultati delle modellazioni eseguite
a livello provinciale. Queste modellazioni considerano una “pericolosita ordinaria” che simula
I’originarsi di blocchi da 2 — 5 m® da aree sorgenti > 50 m* ed una “pericolosita straordinaria” che

simula blocchi da 50 m® da aree sorgenti > 500 m®. Le pareti con superfici minori di 50 m” non

sono quindi considerate come peraltro la mobilizzazione di blocchi presenti nella copertura

(spesso temibili visto le taglie, litologie e forme). Osservando nel particolare 1’esito delle

modellazioni si nota come la pericolosita ordinaria H3 coinvolga al passaggio con la H2 il rudere
oggetto di recupero. Da segnalare 1’assenza nella zona Sud di aree sorgente con H4 a indicare la
dimensione limitata di quest’ultime (caso differente invece per la zona “Nord” dove gli affioramenti
sono decisamente piu sviluppati).

Successivamente allo studio della bibliografia presente e dopo aver inquadrato i fenomeni potenziali
si sono individuati 1 parametri di ingresso necessari per lo sviluppo di una modellazione di caduta
massi con 1’ausilio del software Rockyfor3d. In precedenza, per facilitare 1’individuazione delle
possibili pareti sorgenti durante il sopralluogo, si ¢ ricavata una carta con 1’ombreggiatura e le

pendenze del versante (vedi Allegati).

Figura 4.2 Ombreggiamento con isoipse a 10 m e catasto
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Figura 4.3 Carta delle Pendenze (Lidar DBM PAT 2014).

La modellazione sara realizzata con ’ausilio del software Rockyfor 3d. Chiaramente la presente

modellazione non puod che avere carattere probabilistico stante la molteplicita dei fattori incidenti

sul fenomeno, non ultima la differente volumetria degli elementi in moto, il diverso comportamento

dei massi all’impatto anche in base alla quota di distacco, ed infine gli ostacoli che possono

frapporsi lungo il percorso di discesa, anche per il continuo variare delle condizioni di scabrosita del

terreno, in assenza di un preciso rilievo topografico. Nonostante cio si ritiene di aver individuato

verosimili parametri attraverso un rilevamento delle condizioni geologiche, geomorfologiche e dei

testimoni muti/indicatori di crollo presenti lungo il versante.

4.1

Paramentri Rockyfor3d

I parametri necessari per lo sviluppo di una modellazione sono i seguenti:

caratteristiche del blocco;

tipo di suolo;

scabrezza della superficie inclinata;

foresta;

indicatori di attivita di caduta massi.
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Nelle “caratteristiche del blocco” va indicata la forma, la dimensione e la densita.

Immediata in Figura 3.4 e Figura 4.3 l’individuazione delle pareti rocciose che coinvolgono
potenzialmente il sito. Durante il sopralluogo si sono osservate le pareti rocciose ed il versante tra
I’area e quest’ultime. Nella zona “Sud” (di interesse per la richiesta in oggetto) si sono osservati
unicamente dei subaffioramenti sparsi dotati di superfici limitate e per la maggiore “appoggiati”. Il
versante presenza tuttavia pendenze molto elevate ed ¢ caratterizzato da una scarsa copertura.
Temibili, oltre 1 blocchi granodioritici glaciali sparsi lo sradicamento di piante ad alto fusto che
possono mobilizzare blocchi dislocati costituenti il cappellaccio di alterazione del substrato
roccioso. Si stima infatti che i testimoni muti presenti a monte della P.Ed. in oggetto siano quasi per
la totalita essere stati mobilizzati da questa dinamica (schianti). Caso differente per la zona Nord
dove si osservano affioramenti piu importanti e indicatori di crollo classici. Gli affioramenti qui
osservabili si presentano mediamente compatti. Tuttavia in alcuni punti sono presenti dei blocchi

dislocati con fessurazioni

Analysis of Rock Strength using Roclab
a0t ................ Hoek-Brown Classification perSiStenti.
intact uniaxial compressive strength = 75 MPa
GSl=685 mi=10 Disturbance factor=20 . . . .
Hoek-Brown Criterion A tltOIO lndlcatlvoa
: : mb=2865 =5=0.0205 a=0502
5 : Mohr-Coulomb Fit » utilizzando parametri
FL S R I . cohesion = 4822 MPa  friction angle = 34.29 deg
: : Rock Mass Parameters . . .
tensile strength = -0.536 MPa medi ricavati
uniaxial compressive =trength = 10648 MPa
global strength = 18.485 MPa Py . .
: : modulus of deformation = 20536.70 MPa dall’osservazione degh
15 SRR S :
j ' affioramenti verso monte
si fornisce una
s TR, parametrizzazione
£ : :
= ., age
F speditiva, con [I’ausilio
2
R
ol U 5 del software Roclab della
c . .
‘T .
5 Rocscience.
=
: : Figura 4.4 Parametri
agd L S B T B T B . :
: : : : : ©  geotecnici medi relativi agli
affioramenti presenti (SRE),
I SO S N forniti con il software Roclab
: : S B0 T
: : g .
: = : della Rocscience.
B :
: " :
B :
LT L
i
0 10 20 0 10 20 30 40
Winor principal stress (MPa) Normal strezs (KMPa)
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In considerazione di quanto osservato si ¢ utilizzato cautelativamente per entrambe le zone (Sud di

interesse per la modifica PRG e Nord di interesse per la committenza) nel modello un “blocco tipo

1”7 (con una forma a parallelepipedo) avente una densita di 2600 kg/m3 e dimensioni di 0,25 m’

— Isoipse50m suoli

111111

—— Isoipse10m [ Detrito di falda (@ < ~10 cm)

| mappa catastale o suolo compatto medio con piccoli mass

o strade forestali
[] Detrito di versante (@ > ~10 cm)

o suolo compatto con grandi massi

[ Substrato roccioso
[] Strada asfaltata

(0,7-0,7-0,5) con una variazione di
volume +20%. Per la voce “tipo di
suolo” sono stati individuati cinque
“soiltype” differenti (vedi all.V):

- soiltype 3: detrito di falda (2
< ~ 10 cm); suolo compatto con
piccoli massi; strade forestali;

- soiltype 4. detrito  di
versante (2 > ~ 10 cm); o suolo
compatto con grandi massi;

- soiltype 6: substrato
roccioso;

- soiltype 7: strada asfaltata;

Figura 4.5 Carta dei suoli.

Per la voce “scabrezza della
superficie inclinata” sono stati
forniti i seguenti parametri medi di

Moh 70%, Moh 20% e Moh 10% a

partire dalla tipologia di soiltype

coinvolta (vedi pg. 25-26-27 della guida Rockyfor3d disponibile online).

Tipo di Suolo Moh 70%, Moh 20% Moh 10%
soiltype 3 0,00 0,05 0,10
soiltype 4 0,05 0,20 0,35
soiltype 6 0,00 0,05 0,10
soiltype 7 0,00 0,00 0,00

Tab.4.1.2: Parametri di scabrezza della superficie inclinata.

Gli ultimi due parametri, “foresta” e “indicatori di attivita di caduta massi” non_ sono _stati

considerati.
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4.2 Esito Modellazione

Di seguito si riportano i risultati delle modellazioni del numero dei passaggi per cella (scendimenti),

con 1 parametri di input esposti nel cap.4.1. Si rimanda agli allegati.

— Isoipse50m L1 10-20

— Isoipsel0m 20 -50
| mappa catastale || 50 - 100
Nr_passaggi | 100 - 200
B <=0 [.:] 200 - SDI}
[o-10 Il > 500

Figura 4.6 Carta degli scendimenti

Dall’osservazione delle modellazioni si puo notare che:

e l’area oggetto di richiesta, come peraltro I’intera localita, non ¢ interessata dai blocchi

“tipo” simulati, ossia quelli ritenuti statisticamente rilevanti;
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e 1 blocchi si concentrano, ove presenti, nelle vallecole ed incisioni presenti; da notare in
particolare come le traiettorie nella zona Nord vengano deviate rispetto agli edifici da una
dorsalina;

e il modello di caduta massi ricalca con le traiettorie visibili i testimoni muti presenti
nonostante 1’assenza nel modello del contributo fornito dalla vegetazione (fagus sylvaticae,
picea abies, larix decidua e corylus avellana per la maggiore) nell’arresto dei blocchi;

Si ricorda che per la redazione della CSP sono utilizzati principalmente 1 seguenti parametri:

- pericolosita ordinaria simulazioni con blocchi da 2 — 5 m® e con aree sorgenti > 50 m’;

- pericolosita straordinaria simulazioni con blocchi da 50 m® con aree sorgenti > 500 m’.
Osservando nel particolare i risultati delle simulazioni si nota come il “comportamento” del

modello PAT ¢ similare a quello assunto. La differenza sostanziale riguarda la_volumetria dei

blocchi simulati ed una piu fine scelta delle aree sorgenti (ad. esempio per la presenza di porzioni

di pareti parzialmente ricoperte da copertura o dotate di superfici limitate) e della scabrezza del

suolo. Nella simulazione eseguita si sono considerati parametri di input statisticamente rilevanti.

Non considerate per ovvie ragioni volumetrie di blocchi che interessano eventi con alti tempi di

ritorno. Inoltre, come espresso in precedenza, cautelativamente, non & stata considerata la

presenza della copertura arborea presente e di cui ¢ dimostrata I’efficacia nell’arrestate o nella

riduzione di taglia dei blocchi in movimento lungo il versante. Si ricorda che la modellazione

eseguita considera e simula il comportamento di un singolo blocco in movimento, non eventi misti o
che coinvolgono crolli di pareti rocciose (analisi qui effettuata e richiesta dalle Norme di attuazione
della CSP).

La taglia scelta maggiore rispetto ai blocchi riscontrati sul versante ¢ dipesa cautelativamente per la

presenza di blocchi granodioritici lungo il versante, presenza di pareti di limitate dimensioni ma
costituite da litologie talvolta temibili (costituite da sistemi di blocchi con fratture persistenti).
Da segnalare inoltre la presenza, a monte del rudere, di un muro a secco dotato di un’altezza di circa

I m (vedi doc. fotografica).
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S CONCLUSIONI

I1 presente studio, commissionato dal Sig. Rodolfo Alberti, si rende necessario vista la variante 2023
del PRG del Comune di Porte di Rendena per quanto riguarda il P.E.M..

Nel particolare ¢ richiesta la possibilita di recupero della P.Ed. 508 in C.C. Villa Rendena. Questa
risulta tuttavia gravata da una penalitda media (P3) da crolli e di conseguenza (vedi art.16) ¢
necessario supportare la domanda con uno studio di compatibilita a supporto della variazione
urbanistica.

L’area di studio ¢ posta in Val Rendena, in dx rispetto al F. Sarca ed in sx rispetto al Rio Final, nel
Comune di Porte di Rendena, ad O rispetto 1’abitato di Villa Rendena, in in loc. “Pizaborné”.

Il rudere ¢ posto su un versante con pendenze medio- elevate caratterizzato dalla presenza di argini
morenici in senso N-S e da pareti rocciose e subaffioramenti di limitate dimensioni costituiti da
Scisti di Rendena (SRE).

Al fine di valutare la possibilita di recupero ¢ stato condotto un sopralluogo del versante e delle
pareti rocciose sorgenti di crollo con I’obbiettivo di individuare 1 parametri di input per eseguire una
modellazione di caduta massi con software dedicato (Rockyfor3d).

Visionata, inoltre, per interesse della committenza, il versante a monte dell’intera localita.

I risultati delle simulazioni con i parametri adottati indicano che il rudere in oggetto non & soggetto

a fenomeni di crollo.

In considerazione quindi di quanto osservato durante il sopralluogo, qui analizzato e per la tipologia
di pericolosita segnalata, si ritiene la trasformazione urbanistica in oggetto compatibile ai sensi

della CSP.

Tanto si relaziona in ossequio dell’incarico ricevuto.

Porte di Rendena, gennaio 2024 Dott. Geol. Silvio Alberti

%ﬁ c?:nﬂ_E}Ir_xJF FJE- G\%’CJLDGI
r"ll nEd TN -0 AR 5
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6 ALLEGATI

6.1 Documentazione Fotografica

Figura .2: Vste da SE
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- | - | Fiur_a 6.3: Vista NE

Figura 6.4: Viste da Sud




Versante con pendenz

Figura 6.5 Su

na Sud.

baffioramenti sparsi zo
. . 5 g

a elevata. Superfici limitate e compatte

i s . RS T
Superfici limitate mediamente compatte.



Figura 6.8 Pareti zona Nord. Mediamente compatte ma parzialmente con blocchi con fessure persistenti
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Figura 6.9 Pareti zona Nord. Mediamente compatte ma _arzialment con blocchi con fessure persistenti

Figura 6.10 Dettaglio su parete. Appoggiata e mediamente compatta.
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6.2

Elaborati Rockyfor3d
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6.3

Scheda P.E.M V024b
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Carta della tipologia di suoli
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Carta degli scendimenti 0.25 mc +-20%
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“@¥  COMUNE di PORTE di RENDENA (TN) SCHEDA N.

SCHEDATURA DEL PATRIMONIO EDILIzIO MONTANO VIO 2 4b
DATI GENERALI
Comune catastale; Villa Rendena P.ed.: .508 Pfi...
Localita: Pizaborné Quota alt.: 1230

CARATTERISTICHE DIMENSIONALI

Lunghezza: 5,00 Larghezza: 4,80 Altezza d'imposta: ........ Altezza colmo: ........

ESTRATTO PRG. | | CARTATECNICA

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA




hed 2

R

ANALISI STATO FUNZIONALE

COMUNE di PORTE di RENDENA (TN)

' ¥ SCHEDATURA DEL PATRIMONIO EDILIZIO MONTANO

SCHEDA N.

vi024b

CAT. TIPOLOGIA ARCHITETTONICA A B B alterata AoB D D alterata non classificabile | non classificato
A2 B2 B2 alterata C CoD E nonrilevabile | ..
TIPOLOGIA FUNZIONALE fienile stalla cascinello malga stalla deposito rifugio abitativo cappella
manufatto legnaia cippo baita fontana elem. nat. capitello | ...
EPOCA DI COSTRUZIONE ante 1860 | witsoetsss | waitssverse | post1960 |
USO ATTUALE abbandonato | abitativo | agricolo | abitativo/agricolo | ricettivo | servizi | deposito
GRADO DI UTILIZZO abbandonato | temporaneo permanente | stagionale
TIPOLOGIA ARCHITETTONICA originale | modificata | trasformata | alterata | rudere
DEGRADO NULLO | MEDIO | ELEVATO
CONSERVAZIONE STRUTTURALE nulla | cadente | discreta | buona | ottima
NUMERODIPIANI | e
CONTESTO TERRITORIALE privato | radura | bosco | prato abbandonato | pascolo | agricolo | urbanizzato
TIPO PERTINENZE area verde libera parcheggio piazzale di servizio
QUALITA PERTINENZE bassa qualita media qualita alta qualita
APROVIGGIONAMENTO IDRICO acquedotto sorgente pozzo vasca accumulo nulla
SMALTIMENTO REFLUI fognatura fossa imhoff fossa a tenuta a dispersione inesistente
RETE ELETTRICA rete elettrica | fotovoltaico | inesistente | ........
V|AB||_|TA primaria | secondaria | agricola | forestale | pista trattorabile | sentiero | inesistente
PAVIMENTAZIONE PERTINENZE asfalto | sterrato vegetale | legno cemento | pietra

VINCOLI AMBIENTALI

Area tutela ambientale (Art.60 NTA - TITOLO VII NTA)

Area di protezione fluviale (Art.55 NTA)

Ambito fluviale di interesse paesaggistico (Art.55 NTA)

ELEMENTI E CARATTERISTICHE TIPOLOGICHE

TIPO COSTRUTTIVO pietra e legno | legno telaio pietra blocchi cemento cls/ca blocchi laterizio blockbau
VOLUME originario ampliamenti superfetazioni sopraelevazioni rudere
ELEMENTI IN AGGETTO scale balconi graticci ballatoi camini
FORMA COPERTURA a2 falde a 3 falde a padiglione falda unica piana
MANTO DI COPERTURA coppi | tegole in cls | lamiera ondulata | lamiera graffata | lamiera grecata | scandole | ........
ACCESSORI DEL TETTO abbaini | fimpani velux | panmeli fowovolaici | camini | parabola
CONTORNI PORTE legno | pietra | intonaco | sassi | lamiera
PORTE ferro | alluminio | legno tradizionale | legno
FINESTRE pvc ferro alluminio legno tradizionale legno
IMBOTTI DELLE FINESTRE legno pietra intonaco sassi lamiera
FINITURE ESTERNE blocchi cls a vista intonaco grezzo intonaco fine sassi a vista legno
PARTICOLARI DI PREGIO affreschi intagli fori strutture lignee | ...
NOTE ] e

PROPOSTA DI INTERVENTO - edificio n.vi024b

CATEGORIA DI INTERVENTO

irrecuperabile

EX CATEGORIA DI INTERVENTO

NON DEFINITA CATEGORIA DI INTERVENTO

DESTINAZIONE D'USO AMMESSA

AMPLIAMENTI E SOPRAELEVAZIONI

INTERVENTI SUGLI SPAZI DI PERTINENZA
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